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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1 Дисциплина «Механизация горного производства» обеспечивает формирование
следующих компетенций с учётом индикаторов их достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ПКС-3 Способность выполнять комплексное 
обоснование тех-нологий и механиза-ции подземной 
раз-работки рудных ме-сторождений полез-ных 
ископаемых с учетом требований технической доку-
ментации

ПКС-3.3, ПКС-3.5

ПКС-6 Способность разрабатывать от-дельные части 
проектов строительства, реконструкции и 
перевооружения объектов подземных горных работ, 
проектную и техническую документацию с учетом 
требований промышленной безопасности и 
рационального недропользования

ПКС-6.3, ПКС-6.4

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ПКС-3.3

Принимает участие в
организации и управлении
процессами механизации

открытой добычи твердых
полезных ископаемых

Знать Знать модели и марки горных
машин для различных видов 
разработки полезных ископаемых
Уметь Уметь составлять паспорта 
забоя для различных видов 
экскаваторов и бульдозеров
Владеть Владеть опытом 
разработки технологических карт на
монтажные и  демонтажные работы 
горного оборудования

ПКС-3.5

Принимает участие в
организации и управлении
процессами механизации

подземной добычи твердых
полезных ископаемых

Знать Знать основные типы горных 
машин, комплексов и агрегатов
Уметь Уметь выбирать средства 
механизации  открытых горных 
работ для конкретных условий 
эксплуатации
Владеть Владеть навыками  
разработки проектной 
документации на ремонт и 
обслуживание горных  машин

ПКС-6.3 Владеет навыками
проектирования мероприятий по

безопасности средств
механизации горного

производства

Знать Знать назначение основных 
элементов, механизмов, узлов 
горных машин и их 
функциональную связь
Уметь Уметь выполнять основные 
технико-экономические расчеты к 
изучаемым техническим объектам
Владеть Владеть опытом 
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разработки и  выполнения чертежей 
деталей на компьютере

ПКС-6.4

Обосновывает технические
решения по обеспечению

промышленной безопасности
при работе горного

оборудования

Знать Знать назначение и основные 
характеристики механического 
оборудования карьеров
Уметь Уметь   читать чертежи 
деталей и узлов горных машин и 
оборудования карьеров
Владеть Владеть навыками  
разработки проектной 
документации на ремонт и 
обслуживание горных  машин

2 Место дисциплины в структуре ООП

Изучение  дисциплины  «Механизация  горного  производства»  базируется  на
результатах  освоения  следующих  дисциплин/практик:  «Введение  в  профессиональную
деятельность», «Математика»

Дисциплина  является  предшествующей  для  дисциплин/практик:  «Метрология,
стандартизация  и  сертификация  в  горном  деле»,  «Моделирование  и  оптимизация
параметров подземных горных выработок»

3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 5 ЗЕТ

Вид учебной работы

Трудоемкость в академических часах
 (Один академический час соответствует 45 минутам

астрономического часа)

Всего
Учебн
ый год

№ 3
Учебный год № 4

Общая трудоемкость 
дисциплины 180 36 144

Аудиторные занятия, в том 
числе: 18 2 16

    лекции 10 2 8
    лабораторные работы 0 0 0
    практические/семинарские
занятия 8 0 8

Самостоятельная работа (в 
т.ч. курсовое 
проектирование)

153 34 119

Трудоемкость 
промежуточной аттестации 9 0 9

Вид промежуточной 
аттестации (итогового 
контроля по дисциплине)

, Экзамен, Курсовой
проект

Экзамен, Курсовой
проект

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины
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Учебный год № 3

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

Раздел 1 История 
развития средств 
механизации 
открытых горных 
работ.

1 2 1 34 Устный
опрос

Промежуточная 
аттестация
Всего 2 34

Учебный год № 4

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

Раздел 2 Машины
и оборудование 
для бурения 
шпуров и 
скважин.

1 2 1 2 Устный
опрос

2

Раздел 3. 
Выемочно-
погрузочные 
машины 
циклического 
действия.

2 2 2 2 1, 2 119 Устный
опрос

3

Раздел 3. 
Выемочно-
транспортирующ
ие машины 
циклического 
действия.

3 2 3 2 Устный
опрос

4

Раздел 4. 
Выемочно-
погрузочные 
машины 
непрерывного 
действия

4 2 4 2 Устный
опрос

Промежуточная 
аттестация 9

Экзамен,
Курсовой

проект
Всего 8 8 128

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Учебный год № 3

№ Тема Краткое содержание
1 Раздел 1 История 

развития средств 
механизации открытых 

1.1. Классификация горных машин для открытых 
горных работ.1.2. Виды энергии для приводов 
машин и оборудования.1.3. Твердые сплавы, 
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горных работ. применяемые для повышения износоустойчивости 
исполнительных органов горных машин и 
оборудования.1.4.Способы воздействия и основы 
взаимодействия рабочих органов горных машин с 
забоем при выполнении различных 
технологических операций  подготовки горной 
массы и её выемки.

Учебный год № 4

№ Тема Краткое содержание
1 Раздел 2 Машины и 

оборудование для 
бурения шпуров и 
скважин.

2.1.Горные  сверла для бурения шпуров 
горнопромышленными машинами.2.2.Бурильные 
молотки. Назначение, основные механизмы, 
область применения, типы.2.3.Отбойные молотки. 
Область применения, основные механизмы, 
типы.2.4.Бурильные станки для бурения взрывных 
скважин на карьерах. Общие сведения, 
классификация.2.5.Станки вращательного бурения 
с режущими долотами и шнековой очисткой 
скважины. Назначение, основные механизмы, 
буровой инструмент.2.6.Станки шарошечного 
бурения с продувкой скважины. Назначение, 
основные механизмы, область применения, 
буровой инструмент.2.7.Станки ударно-
вращательного бурения. Назначение, основные 
механизмы, особенности бурового 
инструмента.2.8.Станки термического бурения. 
Назначение, типы применяемых горелок, область 
применения. 2.9.Станки комбинированного 
бурения с возможностью использования 
режущего, шарошечного, режуще-шарошечного, 
ударно-шарошечного типа и различными 
системами очистки скважины.2.10.Направления 
совершенствования буровой 
техники.2.11.Скорость бурения режущим и 
шарошечным породоразрушающим 
инструментом.2.12.Сменная, месячная  и годовая 
производительность буровых станков.

2 Раздел 3. Выемочно-
погрузочные машины 
циклического действия.

Экскаваторы. Общие сведения, история развития, 
классификация.3.2.Рабочее оборудование 
экскаватора типа прямая механическая лопата. 
Ковши, стрелы, рукояти.3.3Подъемные 
механизмы. Общие сведения, варианты 
исполнения.3.4.Экскаваторные канаты. 
Требования. Типы, особенности 
устройства.3.5.Взаимодействие ковша с забоем, 
усилия, возникающие на режущей 
кромке.3.6.Определение загрузки привода 
подъемного механизма экскаватора.3.7.Напорные 
механизмы экскаваторов. Типы, особенности 
конструкций.3.8.Определение загрузки привода 
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напорного механизма экскаватора.3.9.Направления
совершенствования экскаваторов типа прямая 
механическая лопата.

3 Раздел 3. Выемочно-
транспортирующие 
машины циклического 
действия.

3. Назначение, классификация и область 
применения ВТМ. 1. Общие сведения.  2. Базовые 
тракторы, тягачи и специальные самоходные 
шасси.  3. Колесное ходовое оборудование на 
пневматических шинах. 4. Движущая (окружная) 
сила колесных машин. 5. Сопротивление при 
работе и перемещении ВТМ  6. Тяговый баланс 
колесных машин. 7. Рабочее оборудование ВТМ 8.
Навесное, прицепное и полуприцепное 
оборудование базовых тягачей. 9. Рабочее 
оборудование бульдозера. 10. Рабочее 
оборудование навесных рыхлителей. 11. Рабочее 
оборудование скрепера. 12. Рабочее оборудование 
одноковшовых погрузчиков. 13. Тяговый и 
статический расчеты. 14. Расчет бульдозера. 15. 
Расчет рыхлителя. 15. Расчет скрепера. 17. Расчет 
одноковшового погрузчика.18. Примеры расчетов. 
19. Технические характеристики и конструкции.  
20. Бульдозеры.  21. Рыхлители.  22. Скреперы. 23. 
Погрузчики одноковшовые.   24. 
Производительность и безопасная эксплуатация 
ВТМ. 25. Расчет производительности. 26. 
Требования безопасной эксплуатации.

4 Раздел 4. Выемочно-
погрузочные машины 
непрерывного действия

Цепные многочерпаковые экскаваторы. Общие 
сведения, схема работы.4.2.Рабочее оборудование. 
Черпаковая рама, цепь, черпаки.4.3.Основные 
работы цепного экскаватора. Загрузка привода 
цепи.4.4.Роторные экскаваторы. Общие сведения, 
схема работы.4.5.Роторы. Типы, особенности 
исполнения. Приемные устройства.4.6.Стрелы. 
Привода роторного колеса.4.7.Транспортирующие 
устройства роторных экскаваторов.4.8.Ходовые 
устройства многочерпаковых экскаваторов. Типы, 
принципы работы.4.9.Основы теории работы 
роторных экскаваторов. Загрузка привода 
ротора.4.10.Направления совершенствования 
многочерпаковых экскаваторов.4.11.Системы 
управления механизмами экскаваторов

4.3 Перечень лабораторных работ

Лабораторных работ не предусмотрено 

4.4 Перечень практических занятий

Учебный год № 4

№ Темы практических (семинарских) занятий Кол-во академических
часов
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1 Конструкция экскаватора ЭКГ-15 2
2 Буровой станок СБШ-250МНА-32 2
3 Конструкция экскаватора ЭШ-20.90 2
4 Многочерпаковая драга 2

4.5 Самостоятельная работа

Учебный год № 3

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Подготовка к практическим занятиям 
(лабораторным работам) 34

Учебный год № 4

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Подготовка к практическим занятиям 
(лабораторным работам) 59

2 Проработка разделов теоретического материала 60

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: Дискуссия является одним из видов интерактивных образовательных 
технологий. Представляет собой обсуждение, совместное исследование конкретной темы, 
задачи и явления между всеми участниками образовательного процесса. Проведение 
занятий-дискуссий стимулирует познавательную активность обучающихся, способствует 
более осмыссленному освоению ими новых знаний посредством подготовки аргументации
и защиты своей позиции по обсуждаемой теме.

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины

5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1  Методические  указания  для  обучающихся  по  курсовому
проектированию/работе:

1 . Механическое оборудование карьеров. Одноковшовые экскаваторы. Учебное пособие / 
К.М.Хмызников,  Ю.В.Лыков ;  Санкт-Петербургский горный институт, 2007, – 41с.

5.1.2 Методические указания для обучающихся по практическим занятиям

Механическое оборудование карьеров: метод. указания по выполнению практических 
работ  сост.: А.П. Макаров. – Иркутск: Изд-во ИРНИТУ, 2018. – 19 с.

5.1.3 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:

1.Страбыкин Н.Н.. Горные машины и оборудование: Методические указания к 
выполнению  курсового проектирования. – Иркутск, изд-во Иркутск. гос. техн. ун-та, 
2005, – 16с.
2. Горные машины и оборудование. Программа, методические указания и контрольные 
задания для студентов очной и заочной форм обучения специальности горные машины. 
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Составитель Горячкин В.М. – Иркутск: Изд-во ИрГТУ, 2002. – 16с.

6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 учебный год 3 | Устный опрос

Описание процедуры. 

обучающийся, используя материалы лекции, основную и дополнительную литературу, 
прорабатывает теоретический материал.

Критерии оценивания. 

Оценка формируется исходя из пятибалльной шкалы. Незнание ответа на вопрос снижает 
оценку на 1 балл. Оценивается правильность и полнота ответа.

6.1.2 учебный год 4 | Устный опрос

Описание процедуры. 

обучающийся, используя материалы лекции, основную и дополнительную литературу, 
прорабатывает теоретический материал.

Критерии оценивания. 

Оценка формируется исходя из пятибалльной шкалы. Незнание ответа на вопрос снижает 
оценку на 1 балл. Оценивается правильность и полнота ответа.

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации

Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ПКС-3.3 Автоматически  экзамен  выставляется

студенту,  выполнившему  не  менее
75% всех заданий из каждого раздела
дисциплины, изученного в семестре и
набравшему  среднюю  оценку  по

Написание
текущих
контрольных
работ.
Письменный
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текущей  успеваемости  в  семестре  не
ниже  4.  При  сдаче  экзамена,
обучающийся  должен  правильно
ответить  на  теоретические  вопросы.
Правильно  выполнить  практические
задания.  Показать умения и владения
навыками при решении задач в рамках
учебного  материала.  При
необходимости,  ответить  на  все
дополнительные вопросы.

зачет  по
теоретическим
вопросам.
Выполнение
практического
задания.

ПКС-3.5 Автоматически  экзамен  выставляется
студенту,  выполнившему  не  менее
75% всех заданий из каждого раздела
дисциплины, изученного в семестре и
набравшему  среднюю  оценку  по
текущей  успеваемости  в  семестре  не
ниже  4.  При  сдаче  экзамена,
обучающийся  должен  правильно
ответить  на  теоретические  вопросы.
Правильно  выполнить  практические
задания.  Показать умения и владения
навыками при решении задач в рамках
учебного  материала.  При
необходимости,  ответить  на  все
дополнительные вопросы.

Написание
текущих
контрольных
работ.
Письменный
зачет  по
теоретическим
вопросам.
Выполнение
практического
задания.

ПКС-6.3 Автоматически  экзамен  выставляется
студенту,  выполнившему  не  менее
75% всех заданий из каждого раздела
дисциплины, изученного в семестре и
набравшему  среднюю  оценку  по
текущей  успеваемости  в  семестре  не
ниже  4.  При  сдаче  экзамена,
обучающийся  должен  правильно
ответить  на  теоретические  вопросы.
Правильно  выполнить  практические
задания.  Показать умения и владения
навыками при решении задач в рамках
учебного  материала.  При
необходимости,  ответить  на  все
дополнительные вопросы.

Написание
текущих
контрольных
работ.
Письменный
зачет  по
теоретическим
вопросам.
Выполнение
практического
задания.

ПКС-6.4 Автоматически  экзамен  выставляется
студенту,  выполнившему  не  менее
75% всех заданий из каждого раздела
дисциплины, изученного в семестре и
набравшему  среднюю  оценку  по
текущей  успеваемости  в  семестре  не
ниже  4.  При  сдаче  экзамена,
обучающийся  должен  правильно
ответить  на  теоретические  вопросы.
Правильно  выполнить  практические
задания.  Показать умения и владения

Написание
текущих
контрольных
работ.
Письменный
зачет  по
теоретическим
вопросам.
Выполнение
практического
задания.
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навыками при решении задач в рамках
учебного  материала.  При
необходимости,  ответить  на  все
дополнительные вопросы.

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Учебный год 4, Типовые оценочные средства для проведения экзамена по 
дисциплине

6.2.2.1.1 Описание процедуры

Автоматически экзамен выставляется студенту, выполнившему не менее 75% всех 
заданий из каждого раздела дисциплины, изученного в семестре и набравшему среднюю 
оценку по текущей успеваемости в семестре не ниже 4. При невыполнении этого 
требования проводится письменный экзамен по предложенным вопросам.

Пример     задания  :  

1. Технические характеристики и конструкции бульдозеров.
       2.   Конструктивная схема многочерпаковой драги.
       3.   Скреперы.   Технические характеристики и конструкции.
       4.   Выемочно-транспортирующие машины. Общие сведения. Классификация и 
буквенные обозначения. 

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

Оценка отлично
выставляется

студенту,
полностью

выполнившему
практические

задания  и
правильно

ответившему на
все

дополнительные
вопросы.

Оценка хорошо
выставляется

студенту,
правильно

ответившему на 2
вопроса билета и

допустившего
неточности в

ответе на
остальные и

ответившего на
дополнительные

вопросы

. Оценка
удовлетворительно

выставляется
студенту, правильно

ответившему на 2
вопроса билета и

допустившего
неточности и

ошибки в ответах на
остальные вопросы,

а также неполно
ответившего на
дополнительные

вопросы.

Оценка
неудовлетворительно

выставляется студенту,
не полностью

выполнившему
практическое задание
и не ответившего на
все дополнительные

вопросы.

6.2.2.2 Учебный год 4, Типовые оценочные средства для курсовой работы/курсового 
проектирования по дисциплине
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6.2.2.2.1 Описание процедуры

Выполнение курсового проекта предусматривает: 
- закрепление и углубление знаний по дисциплине "Механизация открытых горных 
работ"; 
- завершение подготовки специалиста по данной дисциплине в едином комплексе; 
- оказать помощь студентам при выполнении раздела в дипломном проекте по расчету и 
выбору горного оборудования; 
- усвоение навыков самостоятельного решения технических, технологических и 
организационно-экономических задач; 
- умение пользоваться учебными пособиями, справочниками, периодической и 
технической литературой, а также материалами проектных организаций и промышленных
предприятий. 

Пример     задания  :  

Механизация подземных горных работ 

6.2.2.2.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

Выставляется за
курсовой проект

(работу), который
носит

исследовательски
й характер, имеет

грамотно
изложенную

теоретическую
главу, глубокий

анализ, логичное,
последовательное

изложение
материала с

соответствующим
и выводами и

обоснованными
предложениями.
Произведенные

расчеты
выполнены

правильно и в
полном объеме.

Работа выполнена
в установленный
срок, грамотным

языком.

Выставляется за
курсовой проект

(работу), который
носит

исследовательски
й характер, имеет

грамотно
изложенную

теоретическую
главу, проведен

достаточно
подробный

анализ,
последовательное

изложение
материала с

соответствующим
и выводами,

однако анализ
источников

неполный, выводы
недостаточно

аргументированы,
в структуре и
содержании
работы есть
отдельные

Проведенное
исследование

содержит
поверхностный
анализ, выводы
неконкретны,

рекомендации слабо
аргументированы, в
оформлении работы

имеются
погрешности, сроки
выполнения работы
нарушены. В отзыве

руководителя
имеются замечания

по содержанию
работы. 

При защите
курсового проекта
(работы) студент

проявляет
неуверенность,

показывает слабое
знание вопросов

темы, не всегда дает
исчерпывающие

аргументированные

Курсовой проект,
который не

соответствует
заявленной теме, не
имеет анализа, не

отвечает требованиям,
изложенным в
методических

указаниях. Выводы не
соответствуют
изложенному
материалу или

отсутствуют. В отзыве
руководителя имеются

критические
замечания. 

При защите курсового
проекта (работы)

студент затрудняется
отвечать на

поставленные вопросы
по теме, не знает

теории вопроса, при
ответе допускает

существенные ошибки.
При защите не
используются
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Оформление
соответствует
действующим
стандартам,

сопровождается
достаточным

объемом
табличного
материала и

графического
материала. 

погрешности, не
имеющие

принципиального
характера. 

ответы на заданные
вопросы

наглядные пособия
(таблицы, схемы,
графики и т.п.).

7 Основная учебная литература

1. Макаров А. П. Механизация горного производства. Горные машины и оборудование 
для открытых горных работ : учебное пособие / А. П. Макаров, В. А. Храмовских, 2023. - 
252.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files3/er-35257.pdf

2. Болотнев А. Ю. Механизация подземных горных работ. Машины для бурения шпуров и
скважин : учебное пособие / А. Ю. Болотнев, В. А. Храмовских, 2023. - 126.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files3/er-35478.pdf

8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Справочник механика открытых работ. Экскавационно-транспортные машины 
цикличного действия / М. И. Щадов [и др.]; под ред. М. И. Щадова, Р. Ю. Подэрни, 1989. -
374. 

2. Подэрни Р. Ю. Горные машины и комплексы для открытых работ : учеб. пособие для 
вузов по направлению "Горное дело" специальности "Горные машины и оборудование": В
2т. Т. 1 / Р. Ю. Подэрни, 2001. - 422. 

3. Подэрни Р. Ю. Горные машины и комплексы для открытых работ : учеб. пособие для 
вузов по направлению "Горное дело" специальности "Горные машины и оборудование": В
2т. Т. 2 / Р. Ю. Подэрни, 2001. - 332. 

4. Подэрни Р. Ю. Горные машины и автоматизированные комплексы для открытых работ :
учебник для вузов по специальности "Горные машины и комплексы", "Технология и 
комплексная механизация  открытой разработки месторождений полезных ископаемых" / 
Р. Ю. Подэрни, 1979. - 615. 

5. Подэрни Р. Ю. Механическое оборудование карьеров : учеб. для вузов по 
специальности "Горные машины и оборудование" направления подгот. дипломир. 
специалистов "Технол. машины и оборудование" / Р. Ю. Подэрни, 2003. - 605. 

9 Ресурсы сети Интернет
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1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/

10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/

11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем

1. Microsoft Windows (XP Prof + Vista Bussines) rus VLK поставка 08_2007

2. Microsoft Windows (XP Prof + Vista Bussines) rus VLK поставка 08_2008

3. Microsoft Windows XP Prof rus (с активацией, коммерческая)

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Проектор Epson EB-460i LCD

2. Проектор Epson EB-1770W

3. Проектор -V11H179040 EMP-S3 Epson

4. Подъемная машина Ц-1,2 (01330829)  0000011968 

5. Модель подъем машин (01330760) 0000011939 

6. Гусеничный робот WHEELTEC Tracked vehicle ROS с сенсорным экраном  21013451674

7. Гусеничный робот WHEELTEC Tracked vehicle ROS с сенсорным экраном21013451675 

8. Гусеничный робот WHEELTEC Tracked vehicle ROS с сенсорным экраном 21013451676 

9. Гусеничный робот WHEELTEC Tracked vehicle ROS с сенсорным экраном 21013451677 

10. Гусеничный робот WHEELTEC Tracked vehicle ROS с сенсорным экраном 
21013451678 

11. Робот WHEELTEC Ackerman ROS с сенсорным экраном 21013451679 

12. Робот WHEELTEC Ackerman ROS с сенсорным экраном 21013451680 

13. Робот WHEELTEC Ackerman ROS с сенсорным экраном 21013451681 

14. Робот WHEELTEC Ackerman ROS с сенсорным экраном 21013451682 

15. Робот WHEELTEC Ackerman ROS с сенсорным экраном 21013451683 

16. Робот автомобиль WHEELTEC R350A PLUS с пультом дистанционного управления 
21013451684 
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17. Робот автомобиль WHEELTEC R350A PLUS с пультом дистанционного управления 
21013451685 

18. Экшн-камера Insta360 X4 21013451686 

19. Ноутбук ASUS ROG Strix G614FR-S5053  21013451657 
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