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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1 Дисциплина «Глубокое обучение в технологиях обработки естественного языка
(NLP)» обеспечивает формирование следующих компетенций с учётом индикаторов
их достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ПК-1 Способен проводить разработку и исследование
теоретических и экспериментальных моделей 
объектов профессиональной деятельности в области 
искусственного интеллекта (ИИ)

ПК-1.4

ПК-2 Способен определять сферы применения 
результатов научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ в области ИИ

ПК-2.3

ПК-3 Способен выполнять работы по обеспечению 
функционирования инфокоммуникационных систем 
ИИ

ПК-3.3

ПК-5 Способен разрабатывать требования, 
проектировать программное обеспечение, 
используемое в области ИИ

ПК-5.4

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ПК-1.4

Организует свою научно-
исследовательскую

деятельность  для исследования
теоретических и

экспериментальных моделей
объектов профессиональной

деятельности

Знать основы глубокого обучения в
технологиях обработки 
естественного языка (nlp)
Уметь применять методы глубокого
обучения в технологиях обработки 
естественного языка (nlp) для 
исследования теоретических и 
экспериментальных моделей 
объектов профессиональной 
деятельности
Владеть навыками использования 
методов глубокого обучения в 
технологиях обработки 
естественного языка (nlp) для 
исследования теоретических и 
экспериментальных моделей 
объектов профессиональной 
деятельности

ПК-2.3 Исследует возможности
применения результатов научно-

исследовательских и опытно-
конструкторских работ в

профессиональной деятельности

Знать возможности практического 
применения глубокого обучения в 
технологиях обработки 
естественного языка (nlp)
Уметь применять методы глубокого
обучения в технологиях обработки 
естественного языка (nlp) в 
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профессиональной деятельности
Владеть навыками использования 
методов глубокого обучения в 
технологиях обработки 
естественного языка (nlp)  в 
профессиональной деятельности

ПК-3.3

Умеет выполнять теоретические
и экспериментальные
исследования в сфере

обеспечения функционирования

Знать основы обеспечения 
функционирования 
инфокоммуникационных систем  в 
технологиях обработки 
естественного языка (nlp)
Уметь применять методы глубокого
обучения в технологиях обработки 
естественного языка (nlp) в сфере 
обеспечения функционирования 
инфокоммуникационных систем
Владеть навыками использования 
методов глубокого обучения в 
технологиях обработки 
естественного языка (nlp) в сфере 
обеспечения функционирования 
инфокоммуникационных систем

ПК-5.4

Уметь проектировать
программное обеспечение для

решения прикладных задач
обработки естественного языка

Знать основы проектирования 
программного обеспечения для 
решения прикладных задач 
обработки естественного языка
Уметь применять методы глубокого
обучения в технологиях обработки 
естественного языка (nlp) при 
проектировании программного 
обеспечения
Владеть навыками использования 
методов глубокого обучения в 
технологиях обработки 
естественного языка (nlp) при 
проектировании программного 
обеспечения

2 Место дисциплины в структуре ООП

Изучение дисциплины «Глубокое обучение в технологиях обработки естественного
языка  (NLP)»  базируется  на  результатах  освоения  следующих  дисциплин/практик:
«Программные средства для задач искусственного интеллекта», «Технологии разработки
программного обеспечения», «Теоретические основы искусственного интеллекта»

Дисциплина  является  предшествующей  для  дисциплин/практик:
«Интеллектуальная робототехника», «Интернет вещей»

3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 4 ЗЕТ
Вид учебной работы Трудоемкость в академических часах
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 (Один академический час соответствует 45
минутам астрономического часа)

Всего Семестр № 4
Общая трудоемкость дисциплины 144 144
Аудиторные занятия, в том числе: 40 40
    лекции 16 16
    лабораторные работы 24 24
    практические/семинарские занятия 0 0
Самостоятельная работа (в т.ч. 
курсовое проектирование) 68 68

Трудоемкость промежуточной 
аттестации 36 36

Вид промежуточной аттестации 
(итогового контроля по дисциплине) Зачет Зачет

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины

Семестр № 4

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

Введение в 
обработку 
естественного 
языка. Сервисы и 
библиотеки для 
обработки 
естественного 
языка.

1 2
1, 2,
3, 4,
5, 6

12 1 18 Устный
опрос

2

Нейронные сети 
для обработки 
текстовых 
данных.

2 4 7 2 1 10 Устный
опрос

3

Одномерные 
сверточные сети 
для обработки 
последовательнос
тей.

3 2 8 2 1 10 Устный
опрос

4 Рекуррентные 
нейронные сети. 4 2 9 4 1 10 Устный

опрос

5 Прогнозирование 
временных рядов. 5 2 Устный

опрос

6

Сверточные и 
рекуррентные 
сети для 
обработки 
длинных 
последовательнос
тей.

6 4 10 4 1 20 Устный
опрос

Промежуточная 
аттестация 36 Зачет
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Всего 16 24 104

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Семестр № 4

№ Тема Краткое содержание
1 Введение в обработку 

естественного языка. 
Сервисы и библиотеки 
для обработки 
естественного языка.

Основы предварительной обработки текста. Обзор 
прикладных задач. Обзор сервисов и библиотек 
для обработки естественного языка. Обзор 
архитектур для решения задач обработки 
естественного языка. Инструментарий Keras, 
TensorFlow и PyTorch для построения моделей 
нейронной сети для обработки естественного 
языка.

2 Нейронные сети для 
обработки текстовых 
данных.

Предварительная обработка текстовых данных: 
векторизация текста. Способы векторизации: 
слова, символы, N-граммы. Прямое кодирование 
токенов. Векторное представление токенов. 
Токенизация. Частотный подход для цифрового 
представления текста: метод «Мешок слов». 
Методы One Hot Encoding (OHE), TF-IDF. 
Семантическое моделирование текстов. 
Алгоритмы PLSA, LDA. Дистрибутивная 
семантика. Слой Embedding. Использование 
предварительно обученных векторных 
представлений слов. Алгоритмы Word2vec, 
fasttext, GloVe. Построение моделей 
инструментами Keras и TensorFlow для анализа 
эмоциональной окраски отзывов в наборе данных 
IMDB.

3 Одномерные 
сверточные сети для 
обработки 
последовательностей.

Применение операции свертки для текстовых 
последовательностей. Построение модели 
одномерной сверточной нейронной сети при 
помощи инструментов TensorFlow для анализа 
эмоциональной окраски отзывов в наборе данных 
IMDB.

4 Рекуррентные 
нейронные сети.

Принцип построения рекуррентных сетей. 
Практическое приложение рекуррентных сетей. 
Виды рекуррентных сетей. RNN. Реализация сети 
RNN на основе Numpy. LSTM. GRU. Инструменты
Keras и TensorFlow для построения рекуррентных 
нейронных сетей.

5 Прогнозирование 
временных рядов.

Обработка временных последовательностей. 
Рекуррентное прореживание. Наложение 
рекуррентных слоев. Двунаправленные 
рекуррентные нейронные сети. Изучение 
принципов работы с числовыми временными 
рядами на примере анализа временных 
последовательностей о погоде.

6 Сверточные и 
рекуррентные сети для 

Обучение и оценка простой одномерной 
сверточной сети на данных по прогнозированию 
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обработки длинных 
последовательностей.

температуры из набора Jena. Стратегия 
объединения одномерной сверточной и 
рекуррентной сетей для обработки длинных 
последовательностей.

4.3 Перечень лабораторных работ

Семестр № 4

№ Наименование лабораторной работы Кол-во академических
часов

1 Обзор сервисов и библиотек для обработки 
естественного языка. 2

2
Прямое кодирование на уровне слов (one-hot 
encoding). Анализ эмоциональной окраски 
отзывов в наборе данных IMDB.

2

3
Создание слоя Embedding. Анализ 
эмоциональной окраски отзывов в наборе 
данных IMDB.

2

4 Тематическая классификация длинных текстов -
TFIDF и LogReg. Обучение модели на PyTorch. 2

5 Тематическая классификация длинных текстов -
TFIDF и LogReg. Реализация на scikit-learn. 2

6 Алгоритм обучения - Skip Gram Negative 
Sampling. Обучение на корпусе рецептов. 2

7 Определение частей речи (POS-тэггинг) 
свёрточными нейросетями. 2

8
Построение одномерной сверточной сети для 
решения задачи определения эмоциональной 
окраски отзывов в наборе данных IMDB.

2

9 Построение рекуррентной модели для 
обработки последовательностей. 4

10 Обработка последовательностей с помощью 
сверточной и рекуррентной нейронных сетей. 4

4.4 Перечень практических занятий

Практических занятий не предусмотрено 

4.5 Самостоятельная работа

Семестр № 4

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Подготовка к практическим занятиям 
(лабораторным работам) 68

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: Дискуссия, онлайн-семенар

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины
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5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1 Методические указания для обучающихся по лабораторным работам:

Лабораторные работы направлены на изучение содержания дисциплины на основе 
выполнения ряда индивидуальных заданий.
Ход работы (при выполнении заданий по лабораторным работам):
1) Для выполнения работ обучающимся предлагается перечень задач, которые должны 
быть решены каждым обучающимся по своему варианту.
2) Порядок осуществления решения каждой задачи включает:
- ознакомление в курсе лекций и рекомендуемой литературе с постановкой и методом 
решения каждой из перечисленных задач;
- проработку решения задач, используя известные типовые или аналогичные варианты 
решения задач.
3) Решение задач сопровождается поддержкой программного продукта, который 
обучающийся выбирает из числа свободных программного обеспечения или 
обеспечиваемого из имеющихся по лицензиям университета (Microsoft Office и др.).
4) Результаты решения всех задач описываются согласно требованиям действующего 
стандарта ИРНИТУ СТО 005-2020.

5.1.2 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:

Самостоятельная работа направлена на проработку отдельных тем дисциплины на основе 
решения ряда практических задач.
Ход работы (при выполнении заданий по самостоятельной работе):
1) Ознакомиться по материалам курса лекций, по литературе или другим источникам 
информации по заданной теме;
2) Отыскать решение данных задач для конкретных случаев;
3) Сделать необходимые заготовки материалов (провести описание привлекаемых к 
решениям методов) для дальнейшего выполнения работ в приложении к своему проекту;
4) Теоретические основы и примеры решения задач могут представляться в качестве 
образцовых для заслушивания и обсуждения аудиторией.

6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 семестр 4 | Устный опрос

Описание процедуры. 

Проведение устного опроса в форме "вопрос-ответ"

Критерии оценивания. 

ответ раскрыт полностью – 5 баллов
ответ раскрыт частично 2-4 баллов
имеет только общее представление о проблеме – 1 балл
не ответил – 0 баллов

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации
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Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ПК-1.4 1. Способен устанавливать причинно-

следственные  связи  и  определять
наиболее  значимые  среди  них.
2.  Способен  осуществлять  поиск
информации  с  применением
современных технологий.

Устный опрос

ПК-2.3 1.  Разрабатывает  этапы  решения
задачи.
2.  Производит  разбор  задачи  с
указанием  этапов  и  конечных  целей.
3.  Анализирует  возможные  варианты
поиска  и  критического  анализа.
4. Анализирует пути решения задачи с
их  оценкой  и  критическим  анализом
недостатков  и  достоинств.
5.  Разрабатывает  наиболее
оптимальные пути решения задачи.

Устный опрос

ПК-3.3 1.  Разрабатывает  этапы  решения
задачи.
2.  Производит  разбор  задачи  с
указанием  этапов  и  конечных  целей.
3.  Анализирует  возможные  варианты
поиска  и  критического  анализа.
4. Анализирует пути решения задачи с
их  оценкой  и  критическим  анализом
недостатков  и  достоинств.
5.  Разрабатывает  наиболее
оптимальные пути решения задачи.

Устный опрос

ПК-5.4 1.  Разрабатывает  этапы  решения
задачи.
2.  Производит  разбор  задачи  с
указанием  этапов  и  конечных  целей.
3.  Анализирует  возможные  варианты
поиска  и  критического  анализа.
4. Анализирует пути решения задачи с
их  оценкой  и  критическим  анализом
недостатков  и  достоинств.
5.  Разрабатывает  наиболее
оптимальные пути решения задачи.

Устный опрос

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Семестр 4, Типовые оценочные средства для проведения зачета по 
дисциплине
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6.2.2.1.1 Описание процедуры

Зачет проводится в виде устного опроса.
К зачету допускаются обучающиеся, которые выполнили все предусмотренные работы по
освоению курса.
Обучающемуся необходимо ответить на вопросы преподавателя.

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Зачтено Не зачтено
Оценки «зачтено» заслуживает
обучающийся, обнаруживший

всестороннее, систематическое и глубокое
знание учебного и нормативного

материала, умеющий свободно выполнять
задания, предусмотренные программой,

демонстрирующий систематический
характер знаний по дисциплине и
способный к их самостоятельному
пополнению и обновлению в ходе

дальнейшей учебной работы и
профессиональной деятельности.

Оценка «не зачтено» выставляется
обучающимся, обнаружившим пробелы в
знаниях основного учебного материала,

допускающим принципиальные ошибки в
выполнении предусмотренных

программой заданий. Такой оценки
заслуживают ответы, носящие

несистематизированный, отрывочный,
поверхностный характер, когда

обучающийся не понимает существа
излагаемых им вопросов.

7 Основная учебная литература

1. Ростовцев В. С. Искусственные нейронные сети : учебник для вузов / В. С. Ростовцев, 
2023. - 216.  

[Сайт] – URL: https://e.lanbook.com/book/310184

8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Ростовцев В. С. Искусственные нейронные сети : учебник / В. С. Ростовцев, 2019. - 213. 

[Сайт] – URL: https://e.lanbook.com/book/122180

2. Круглов В. В. Искусственные нейронные сети. Теория и практика / В. В. Круглов, В. В. 
Борисов, 2001. - 381. 

9 Ресурсы сети Интернет

1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/

10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/
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11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем

1. Microsoft Office Professional Plus 2013

2. Свободно распространяемое программное обеспечение Язык программирования Python

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Аудитория с мультимедийным оборудованием

2. Компьютерный класс с выходом в Интернет
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