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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1  Дисциплина  «Проблемы  внедрения  возобновляемых  источников  энергии»
обеспечивает  формирование  следующих  компетенций  с  учётом  индикаторов  их
достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ОПК ОС-9 Способен применять знания особенностей 
формирующихся технологических укладов и 
четвертой промышленной революции в 
разрабатываемых программах и проектах 
инновационного развития

ОПК ОС-9.1

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ОПК ОС-9.1

Способен применять
полученные знания для

разработки процесса внедрения
возобновляемых источников

энергии

Знать основные тенденции 
развития и принципы работы ВИЭ
Уметь классифицировать ВИЭ
Владеть методами анализа ВИЭ, 
основными принципами внедрения 
ВИЭ

2 Место дисциплины в структуре ООП

Изучение  дисциплины  «Проблемы  внедрения  возобновляемых  источников
энергии» базируется на результатах освоения следующих дисциплин/практик: «Физика»

Дисциплина  является  предшествующей  для  дисциплин/практик:  «Основы
экономики природопользования», «Управление ресурсосбережением»

3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 4 ЗЕТ

Вид учебной работы

Трудоемкость в академических часах
 (Один академический час соответствует 45

минутам астрономического часа)

Всего Учебный год №
2

Общая трудоемкость дисциплины 144 144
Аудиторные занятия, в том числе: 12 12
    лекции 2 2
    лабораторные работы 0 0
    практические/семинарские занятия 10 10
Самостоятельная работа (в т.ч. 
курсовое проектирование) 123 123

Трудоемкость промежуточной 
аттестации 9 9
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Вид промежуточной аттестации 
(итогового контроля по дисциплине) Экзамен Экзамен

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины

Учебный год № 2

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1
Экологические 
проблемы в 
энергетике

1 2 1 2 1, 2,
5 46 Устный

опрос

2 Энергия солнца 2 2 3 10 Устный
опрос

3 Ветроэнергетика 3 10 Устный
опрос

4

Энергия приливов
и отливов, 
энергия морских 
и океанских волн 
и течений

3 2 3 10 Устный
опрос

5 Геотермальная 
энергетика 4 2 3 10 Устный

опрос

6
Водород – 
энергоноситель 
будущего

5 2 3, 4 37 Устный
опрос

Промежуточная 
аттестация 9 Экзамен

Всего 2 10 132

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Учебный год № 2

№ Тема Краткое содержание
1 Экологические 

проблемы в энергетике
Загрязнение окружающей среды пылевыми и 
газовыми выбросами (в том числе, парниковыми 
газами), Киотский протокол. Мероприятия по 
снижению вредных выбросов

2 Энергия солнца Потенциал солнечной энергетики. Проблемы 
концентрации и накопления солнечной энергии. 
Способы использования энергии солнца. 
Концентраторы. Солнечные панели.

3 Ветроэнергетика Характеристика ветра и повторяемость скоростей 
ветра для заданного региона. Расчёт мощности, 
вырабатываемой ветроустановкой. 
Преимущества и недостатки ветряных 
электростанций.

4 Энергия приливов и 
отливов, энергия 

Наиболее перспективные района мирового океана 
для использования  энергии морских течений. 
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морских и океанских 
волн и течений

Преимущества и недостатки приливных 
электростанций, виды конструкций. Приливная 
энергетика в России и в мире.

5 Геотермальная 
энергетика

Принципиальная схема геотермальной тепловой 
электростанции. Видя геотермальных 
электростанций, конструктивные особенности.
Преимущества и недостатки геотермальных 
электростанций.

6 Водород – 
энергоноситель 
будущего

Способы получения водорода. Топливные 
элементы. Сжиженный водород и его применение 
в двигателях внутреннего сгорания. Преимущества
и
недостатки водородной энергетики.

4.3 Перечень лабораторных работ

Лабораторных работ не предусмотрено 

4.4 Перечень практических занятий

Учебный год № 2

№ Темы практических (семинарских) занятий Кол-во академических
часов

1 Невозобновляемые источники энергии 2
2 Энергия солнца и ветра 2

3 Энергия приливов, отливов, морских и 
океанских волн и течений 2

4 Геотермальная энергетика 2
5 Водородная энергетика 2

4.5 Самостоятельная работа

Учебный год № 2

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Ведение терминологического словаря 10
2 Итоговый тест 26
3 Подготовка к практическим занятиям 50
4 Подготовка к экзамену 27
5 Проработка разделов теоретического материала 10

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: Интерактивная лекция

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины

5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1 Методические указания для обучающихся по практическим занятиям
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Конюхов В.Ю. Проблемы внедрения возобновляемых источников энергии. - 
[Электронный курс]. URL:
https://el.istu.edu/course/view.php?id=7591

5.1.2 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:

Конюхов В.Ю. Проблемы внедрения возобновляемых источников энергии. - 
[Электронный курс]. URL:
https://el.istu.edu/course/view.php?id=7591

6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 учебный год 2 | Устный опрос

Описание процедуры. 

В рамках практического занятия студент отвечает на контрольные вопросы по 
пройденным темам раздела.

Пример задания:

Тема 1. Экологические проблемы в энергетике

1. Отличия традиционных источников энергии от возобновляемых источники энергии?
2. Запасы и динамика потребления энергоресурсов?
3. Политика России в области нетрадиционных и возобновляемых источников энергии?

Критерии оценивания. 

Раздел считается усвоенным при условии, что студент логично и в полном объеме 
раскрыл содержания всех контрольных вопросов.

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации

Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ОПК ОС-9.1 Четко  классифицирует  ВИЭ,  знает

теоретические основы внедрения ВИЭ
Устный опрос

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Учебный год 2, Типовые оценочные средства для проведения экзамена по 
дисциплине

6.2.2.1.1 Описание процедуры
5



Экзамен по дисциплине проводится в устной форме по билетам. Билет содержит три 
вопроса. Для подготовки ответов на вопросы экзаменационного билета студенту отведено 
не более 25 мин.

Пример     задания  :  

Контрольные вопросы для промежуточной аттестации по дисциплине «Проблемы 
внедрения возобновляемых источников энергии»:

1. Традиционные и нетрадиционные источники энергии.
2. Запасы и динамика потребления энергоресурсов, политика России в области 
нетрадиционных и возобновляемых источников энергии.
3. Основные объекты нетрадиционной энергетики России.
4. Интенсивность солнечного излучения.
5. Фотоэлектрические свойства p?n перехода.
6. Вольт-амперная характеристика солнечного элемента.
7. Конструкции и материалы солнечных элементов.
8. Классификация и основные элементы гелиосистем.
9. Концентрирующие гелиоприемники.
10. Плоские солнечные коллекторы.
11. Солнечные абсорберы.
12. Энергетический баланс теплового аккумулятора.
13. Классификация аккумуляторов тепла.
14. Системы аккумулирования тепловой энергии.
15. Тепловое аккумулирование для солнечного обогрева и охлаждения помещений.
16. Происхождение ветра, ветровые зоны России.
17. Классификация ветродвигателей по принципу работы.
18. Работа поверхности при действии на нее силы ветра.
19. Работа ветрового колеса крыльчатого ветродвигателя.
20. Понятие идеального ветряка.
21. Классическая теория идеального ветряка.
22. Потери ветряных двигателей.
23. Тепловой режим земной коры.
24. Подземные термальные воды (гидротермы).
25. Запасы и распространение термальных вод.
26. Основы построения схем и выбора оборудования геотермальных систем 
теплоснабжения.
27. Открытые системы геотермального теплоснабжения.
28. Закрытые системы геотермального теплоснабжения.
29. Бессливная система геотермального теплоснабжения.
30. Система геотермального теплоснабжения с тепловыми насосами.
31. Комплексная система геотермального теплоснабжения.
32. Баланс возобновляемой энергии океана.
33. Основы преобразования энергии волн.
34. Преобразователи энергии волн, отслеживающие профиль волны.
35. Преобразователи энергии волн, использующие энергию колеблющегося водяного 
столба.
36. Общие сведения об использовании энергии приливов
37. Мощность приливных течений и приливного подъема воды
38. Использование энергии океанских течений
39. Общая характеристика устройств для использования энергии океанских течений
40. Ресурсы тепловой энергии океана.
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41. Схема ОТЭС, работающей по замкнутому циклу.
42. Схема ОТЭС, работающей по открытому циклу.
43. Использование перепада температур океан-атмосфера.
44. Прямое преобразование тепловой энергии в электрическую.
45. Проблема взаимодействия энергетики и экологии.
46. Экологические последствия развития солнечной энергетики.
47. Влияние ветроэнергетики на природную среду.
48. Возможные экологические проявления ГеоТЭС.
49. Экологические последствия использования энергии океана.
50. Экологическая характеристика использования биоэнергетических установок. 

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

На экзамене
демонстрирует

понимание
обсуждаемой
темы вопроса.

Полный
правильный ответ

на экзамене на
теоретический

вопрос и
выполнение

практического
задания без
замечаний.

Твердо усвоен
основной

материал, ответы
удовлетворяют
требованиям,

установленным
для оценки

"отлично", но при
этом обучаемый
допускает одну

негрубую ошибку,
делает

несущественные
пропуски при

изложении
фактического

материала,
полученные

знания свободно
применяет на

практике.

Обучающийся знает
и понимает

основной материал
учебной программы,
основные темы, но в
усвоении материала
имеются пробелы.

Излагает его
упрощенно, с
небольшими
ошибками и

затруднениями.
Выполняет задания с

недочетами.

Обучающийся слабо
понимает большую
часть программного

материала, допускает
грубые ошибки,

излагает материал
бессистемно.

Обучающийся не
овладел основными

элементами предмета,
имеющиеся знания не
может применить на
практике. Допускает

грубые ошибки.

7 Основная учебная литература

1. Расчеты параметров возобновляемых источников энергии [Электронный ресурс]  : 
методические указания по выполнению практических работ / Иркут. гос. техн. ун-т, 2004. 
- 14. 

2. Экологическая оценка возобновляемых источников энергии : учебное пособие / Г. В. 
Пачурин [и др.], 2017. - 236. 

3. Применение возобновляемых источников энергии в системах жизнеобеспечения на 
особых климатических и природоохранных территориях : учебное пособие / М. Ю. 
Толстой, Н. И. Илькевич, А. А. Туник [и др.], 2020. - 170. 

4. Воропай Н. И. Переходные процессы в электроэнергетических системах. Основы 
электромеханических переходных процессов в электроэнергетических системах : учебное 
пособие / Н. И. Воропай, Д. Н. Ефимов, Е. В. Сташкевич, 2020. - 138. 
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8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Гидроэлектростанции малой мощности : учеб. пособие для вузов по специальности 
140202 "Нетрадиц. и возобновляемые источники энергии"... / А. Е. Андреев [и др.] ; под 
ред. В. В. Елистратова, 2005. - 431. 

2. Абдрахманов Равиль Салихович. Ветроэнергетические установки и станции : учеб. 
пособие по курсу "Проектирование и эксплуатация установок нетрадиц. и возобновляемой
энергетики": [Для вузов по специальности 100900 "Нетрадиц. и возобновляемые 
источники энергии" направления 650900 "Электротехника"] / Р. С. Абдрахманов, А. В. 
Якимов, Ю. Г. Назмеев, 2003. - 65. 

3. Нетрадиционные возобновляемые источники энергии : [аналитический альбом] / 
Всерос. науч.-исслед. ин-т природ. газов и газовых технологий, Науч.-консультатив. АО-
фирма "Энергосбережение" по рационализации использ. и экономии топлив.-энергет. 
ресурсов, 1996. - 211. 

4. Иерархическое моделирование систем энергетики : монография / ред.: Н. И. Воропай, В.
А. Стенников, 2020. - 314. 

9 Ресурсы сети Интернет

1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/

10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/

11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем

1.  Microsoft Windows Seven Professional (Microsoft Windows Seven Starter) - Seven, Vista,
XP_prof_64, XP_prof_32 -  поставка 2010

2. Microsoft Office 2007 Standard - 2003 Suites и 2007 Suites -  поставка 2010

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Интерактивная доска SMART Board  660
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