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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1  Дисциплина  «Электропривод  с  шаговыми  и  вентильными  двигателями»
обеспечивает  формирование  следующих  компетенций  с  учётом  индикаторов  их
достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ПК-2 Способен разработать концепцию системы 
электропривода ПК-2.2

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ПК-2.2

Использует средства
автоматизации на основе
шагового и вентильного

электропривода для
практической реализации

технологического процесса

Знать конструкцию, принцип 
действия шаговых и вентильных 
двигателей, их спецификации и 
характеристики, принципы создания
электроприводов на их основе
Уметь различать особенности 
конструкции шаговых и вентильных
двигателей, уметь создавать и 
эксплуатировать электропривод на 
основе этих двигателей
Владеть особенностями 
эксплуатации вентильных 
двигателей, настройкой и 
эксплуатацией электроприводов

2 Место дисциплины в структуре ООП

Изучение дисциплины «Электропривод с шаговыми и вентильными двигателями»
базируется  на  результатах  освоения  следующих  дисциплин/практик:
«Автоматизированные системы управления электроприводом», «Методы исследований в
электроприводе»

Дисциплина  является  предшествующей  для  дисциплин/практик:  «Методы  и
средства моделирования электроприводов», «Электротехнологические установки»

3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 3 ЗЕТ

Вид учебной работы

Трудоемкость в академических часах
 (Один академический час соответствует 45

минутам астрономического часа)
Всего Семестр № 2

Общая трудоемкость дисциплины 108 108
Аудиторные занятия, в том числе: 26 26
    лекции 13 13
    лабораторные работы 13 13
    практические/семинарские занятия 0 0
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Самостоятельная работа (в т.ч. 
курсовое проектирование) 46 46

Трудоемкость промежуточной 
аттестации 36 36

Вид промежуточной аттестации 
(итогового контроля по дисциплине) Экзамен Экзамен

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины

Семестр № 2

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

Общие сведения о
электроприводах 
(ЭП) на основе 
шаговых и 
вентильных 
двигателей.

1 2

2

Конструкция, 
принцип действия
вентильных 
двигателей, их 
спецификация и 
характеристики. 
Особенности 
эксплуатации и 
конструктивного 
исполнения 
вентильных 
двигателей

2 3 1 3 1 7
Отчет по
лаборатор
ной работе

3

Датчики 
положения 
ротора. 
Источники 
информационных 
сигналов.

3 2 2 3 1 7
Отчет по
лаборатор
ной работе

4

Конструкция, 
принцип действия
шаговых 
двигателей, 
особенности 
эксплуатации 
режимы работы 
их спецификация 
и характеристики.

4 3 3 3 1 8
Отчет по
лаборатор
ной работе

5 Системы 
управления ЭП с 
электронными 
блоками 
коммутации. 
Функциональная 
схема силовой 

5 3 4 4 1, 2 24 Отчет по
лаборатор
ной работе
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части 
электрического 
преобразователя.
Промежуточная 
аттестация 36 Экзамен

Всего 13 13 82

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Семестр № 2

№ Тема Краткое содержание
1 Общие сведения о 

электроприводах (ЭП) 
на основе шаговых и 
вентильных двигателей.

Электропривод, как средство автоматизированных 
систем управления технологическими процессами 
электроэнергетической и электротехнической 
промышленности. Особенности шагового и 
вентильного ЭП. Область применения, примеры 
технической реализации сложных технических 
объектов. Преимущества шагового и вентильного 
ЭП по сравнению с другими типами приводов.

2 Конструкция, принцип 
действия вентильных 
двигателей, их 
спецификация и 
характеристики. 
Особенности 
эксплуатации и 
конструктивного 
исполнения вентильных
двигателей

Структурная схема бесконтактного двигателя 
постоянного тока. Упрощенная принципиальная 
схема бесконтактного двигателя постоянного тока.
Пульсация вращающего момента. Реакция якоря. 
Пульсация токов в обмотках статора и суммарного
тока двигателя. Влияние индуктивности обмоток 
статора. Способы регулирования частоты 
вращения и момента. Основные характеристики: 
Механические, электромеханические, 
регулировочные. Включение привода с 
вентильным двигателем в структуру 
автоматизированных систем управления 
технологическими процессами

3 Датчики положения 
ротора. Источники 
информационных 
сигналов.

Датчик положения ротора (ДПР) (Shaft Position 
Sensor, Shaft Encoder) — информационный узел 
вентильного двигателя. ДПР дискретного и 
непрерывного (аналогового) вида оптического, 
гальвано магнитного и индукционного типа. 
Датчики гальваномагнитного типа (элементы 
Холла, магнитол и оды, магниторезисторы) ДПР 
трансформаторного типа. Особенности сигналов 
от ДПР и их назначение в формировании методов 
управления. Основные виды информационных 
сигналов, их назначение в формировании 
автоматизированных систем. Способы измерения 
частоты вращения ротора

4 Конструкция, принцип 
действия шаговых 
двигателей, 
особенности 
эксплуатации режимы 
работы их 
спецификация и 

Шаговый двигатель (ШД) с электромагнитом и 
храповиком. ШД с контактным ком¬мутатором. 
Шаговый двигатель серии ДШ. Симметричное и 
несимметричным, однополярное и двухполярное, 
потенциальное и импульсное управление. Способы
управления фазами шагового двигателя: ”one phase
on” full step, ”two-phase-on” full step, ”one and two-
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характеристики. phase-on” half step, micro stepping mode. 
Зависимость момента от угла поворота ротора. 
Отработка различных режимов движения в 
шаговом ЭП: статический; квазистатический, 
установившийся; переходный. Способы 
регулирования частоты вращения и момента. 
Основные характеристики: Механические, 
электромеханические, регулировочные. 
Включение привода с шаговым двигателем в 
структуру автоматизированных систем управления
технологическими процессами

5 Системы управления 
ЭП с электронными 
блоками коммутации. 
Функциональная схема 
силовой части 
электрического 
преобразователя.

Управление ЭП с помощью микроконтроллеров. 
Применение специальных микросхем драйверов 
шагового и вентильного двигателя. Мощность, 
которая требуется от драйвера для формирования 
и выполнения сигналов управления. 
Максимальный уровень рассеиваемой мощности. 
Схема драйвера должна выполнять три главных 
задачи: иметь возможность включать и выключать 
ток в обмотках, а также менять его направление, 
поддерживать заданное значение тока, 
обеспечивать как можно более быстрое нарастание
и спад тока для хороших скоростных 
характеристик. Питание обмоток униполярного и 
биполярного двигателей. Медленный и быстрый 
спад тока. Блок-схема основного цикла программы
драйвера. Исследование возможностей 
применения электронных блоков коммутации для 
реализации методов и средств 
автоматизированных систем управления 
технологическими процессами 
электроэнергетической и электротехнической 
промышленности

4.3 Перечень лабораторных работ

Семестр № 2

№ Наименование лабораторной работы Кол-во академических
часов

1 Исследование характеристик двигателя 
постоянного тока с вентильным управлением 3

2 Исследование работы информационных 
преобразователей. 3

3 Исследование характеристик шагового 
двигателя. 3

4
Исследование работы системы управления. 
Получение осциллограмм в установившихся и 
переходных режимах работы.

4

4.4 Перечень практических занятий
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Практических занятий не предусмотрено 

4.5 Самостоятельная работа

Семестр № 2

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Подготовка к практическим занятиям 
(лабораторным работам) 30

2 Подготовка к экзамену 16

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: Работа в малых группах 

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины

5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1 Методические указания для обучающихся по лабораторным работам:

Электропривод с шаговыми и вентильными двигателями [Электронный ресурс] : 
методические указания к лабораторным работам / Иркут. гос. техн. ун-т, 2011. - 29 с.

5.1.2 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:

Электропривод с шаговыми и вентильными двигателями [Электронный ресурс] : 
методические указания к лабораторным работам / Иркут. гос. техн. ун-т, 2011. - 29 с.

6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 семестр 2 | Отчет по лабораторной работе

Описание процедуры. 

допуск к выполнению работы, ответы на вопросы:
• назначение лабораторных исследований;
• программа работы;
• схема лабораторной установки;
• способ обработки результатов эксперимента.

Критерии оценивания. 

Контроль пройден при номинальном ответе: правильное общее представление (термины, 
понятия, схемы, диаграммы, характеристики) по двум предложенным вопросам.

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации
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Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ПК-2.2 Использует средства автоматизации на

основе  шагового  и  вентильного
электропривода  для  практической
реализации  технологического
процесса

Устное
собеседование  по
теоретическим
вопросам  и/или
тестирование.
Подготовка  и
защита отчётов по
лабораторным
работам.

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Семестр 2, Типовые оценочные средства для проведения экзамена по 
дисциплине

6.2.2.1.1 Описание процедуры

Устные ответы на поставленные вопросы

Пример     задания  :  

10. Датчик положения ротора дискретного и непрерывного (аналогового) вида 
оптического, гальвано магнитного и индукционного типа
11. Датчики положения ротора гальваномагнитного типа и трансформаторного типа
12. Способы измерения частоты вращения ротора
13. Механические, электромеханические и регулировочные характеристики шагового 
двигателя
14. Способы управления шаговым двигателем
15. Режимы движения в шаговом электроприводе: статический; квазистатический, 
установившийся; переходный
16. Способы регулирования частоты вращения и момента 

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

Использует
средства

автоматизации на
основе шагового и

вентильного
электропривода

для практической
реализации

технологического

Использует
средства

автоматизации на
основе шагового и

вентильного
электропривода, и
не использует для

практической
реализации

Знает, но не умеет
применять средства
автоматизации на
основе шагового и

вентильного
электропривода, и
не использует для

практической
реализации

Не использует
средства

автоматизации на
основе шагового и

вентильного
электропривода для

практической
реализации

технологического
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процесса технологического
процесса

технологического
процесса

процесса

7 Основная учебная литература

1. Арсентьев О. В. Электропривод с шаговыми и вентильными двигателями [Электронный
ресурс]  : учебное пособие / О. В. Арсентьев, М. О. Арсентьев, 2011. - 115 с.   

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files/er-5403.pdf

8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Брускин Давид Эммануилович. Электрические машины и микромашины : учеб. для 
электротехн. спец. вузов / Д. Э. Брускин, А. Е. Зорохович, В. С. Хвостов, 1990. - 527 с.   

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files/er-5404.pdf

2. Овчинников И. Е. Вентильные электрические двигатели и привод на их основе (малая и 
средняя мощность). Курс лекций [Текст]  : учеб. пособие для вузов по специальности 
"Электропривод и автоматика пром. установок технол. комплексов" направления 
"Электротехника, электромеханика и электротехнологии" / И. Е. Овчинников, 2007. - 332 
с.   

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files/er-5404.pdf

9 Ресурсы сети Интернет

1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/

10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/

11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем

1. Свободно распространяемое программное обеспечение Microsoft  Windows (Подписка
DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 years).                    Сублицензионный
договор  №14527/МОС2957 от 18.08.16г.)

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Лабораторное оборудов. "Исполнительный двигатель постоянного тока"

2. Мультим.проектор "BenQ MW621ST" с экраном

3. Лабораторное оборудов. "Информационные электрические машины"

4. Лабораторное оборудов. "Исполнительный шаговый двигатель"
8



5. Компьютер в сборе Asus P5Q--LD/Intel Core2Duo/DDRII 4Gb/320Gb*2шт./DVDRW/ATX
450

6. Компьютер в сборе Asus P5Q--LD/Intel Core2Duo/DDRII 4Gb/320Gb*2шт./DVDRW/ATX
450

7. Компьютер в сборе Asus P5Q--LD/Intel Core2Duo/DDRII 4Gb/320Gb*2шт./DVDRW/ATX
450

8. Компьютер в сборе Asus P5Q--LD/Intel Core2Duo/DDRII 4Gb/320Gb*2шт./DVDRW/ATX
450

9. Компьютер в сборе Asus P5Q--LD/Intel Core2Duo/DDRII 4Gb/320Gb*2шт./DVDRW/ATX
450

10. Компьютер в сборе Asus P5Q--LD/Intel Core2Duo/DDRII 
4Gb/320Gb*2шт./DVDКомпьютер в сборе Asus P5Q--LD/Intel Core2Duo/DDRII 
4Gb/320Gb*2шт./DVDRW/ATX 450
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