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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1 Дисциплина «Заканчивание скважин в сложных горно-геологических условиях»
обеспечивает  формирование  следующих  компетенций  с  учётом  индикаторов  их
достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ПК-9 Способен участвовать в управлении 
технологическими комплексами 
(автоматизированными промыслами, системой 
диспетчерского управления и т.д.), принимать 
решения в условиях неопределенности

ПК-9.2

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ПК-9.2 Способен обеспечивать
оптимальную технологию
вскрытия продуктивного

горизонта с последующим
освоением и испытанием

скважины

Знать Способы, методы, 
технологию и технические средства 
направленного бурения скважин, а 
также контроля положения ствола в 
пространстве; способы управления 
технологическими комплексами с 
применением автоматизированного 
управления; методику расчета 
профилей и построения проекций 
скважин; правила безопасной 
организации работ при бурении 
наклонно направленных, 
горизонтальных, кустовых скважин 
и зарезки боковых стволов, охраны 
окружающей среды и недр.
Уметь Проводить анализ и 
систематизацию информации, 
полученной при бурении наклонно 
направленных, горизонтальных, 
кустовых скважин и зарезки 
боковых стволов; выбирать 
рациональный (оптимальный) 
способ искривления скважин и 
технические средства искривления, 
стабилизации и контроля ствола; 
принимать решения в условиях 
неопределенности на основе 
расчетов процессов (операций) и 
возможностей технических средств; 
осуществлять первоочередные 
действия при возникновении 
внештатных и аварийных ситуаций, 
анализировать травмоопасные и 
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вредные факторы при направленном
бурении; доносить информацию до 
сотрудников, проводить 
инструктаж, принимать участие в 
круглых столах и семинарах
Владеть Методами современных 
направлений в области науки и 
практики заканчивания скважин; 
нормативами проектной 
деятельности и навыками 
составления рабочих проектов, 
обзоров, отчетов; навыками 
педагогической деятельности.

2 Место дисциплины в структуре ООП

Изучение  дисциплины  «Заканчивание  скважин  в  сложных  горно-геологических
условиях»  базируется  на  результатах  освоения  следующих  дисциплин/практик:
«Оборудование  и  инструмент  для  бурения  скважин  в  сложных  горно-геологических
условиях», «Нефтегазопромысловое дело», «Управление траекторией ствола скважины в
сложных горно-геологических условиях»

Дисциплина  является  предшествующей  для  дисциплин/практик:
«Производственная  практика:  технологическая  практика»,  «Управление  разработкой
нефтяных и газовых месторождений»

3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 3 ЗЕТ

Вид учебной работы

Трудоемкость в академических часах
 (Один академический час соответствует 45

минутам астрономического часа)
Всего Семестр № 3

Общая трудоемкость дисциплины 108 108
Аудиторные занятия, в том числе: 45 45
    лекции 15 15
    лабораторные работы 0 0
    практические/семинарские занятия 30 30
Самостоятельная работа (в т.ч. 
курсовое проектирование) 63 63

Трудоемкость промежуточной 
аттестации 0 0

Вид промежуточной аттестации 
(итогового контроля по дисциплине) Зачет Зачет

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины

Семестр № 3

№ Наименование Виды контактной работы СРС Форма
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п/п раздела и темы
дисциплины

текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

Первичное 
вскрытие 
продуктивных 
пластов

1 2 1 4 1, 2,
3 14 Устный

опрос

2 Конструкции 
скважин 2 4 2 4 1, 2,

3 14 Устный
опрос

3 Конструкции 
забоев скважин 3 4 3 4 1, 2 10 Устный

опрос

4
Проектирование 
технологии 
бурения скважин

4 2 2, 3 9 Устный
опрос

5

Цементирование. 
Цементно-
смесительные 
машины и 
агрегаты

4, 6 12 1 4 Устный
опрос

6

Вторичное 
вскрытие 
продуктивных 
пластов

5 2 5 6 2 6 Устный
опрос

7

Опробование 
пластов и 
испытание 
скважины в 
процессе бурения

6 1 2 6 Устный
опрос

8

Опробование 
пластов и 
испытание 
скважины в 
процессе бурения

2 Устный
опрос

Промежуточная 
аттестация Зачет

Всего 15 30 63

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Семестр № 3

№ Тема Краткое содержание
1 Первичное вскрытие 

продуктивных пластов
Элементы нефтепромысловой геологии и физики 
пласта. Геофизические методы исследования 
скважин. Основные сведения о теории 
фильтрации. Технологические факторы, 
обеспечивающие бурении и вскрытие

2 Конструкции скважин Основные расчёты обсадных колон при креплении 
скважин в обычных и осложненных условиях 
бурения.

3 Конструкции забоев 
скважин

Типы и конструкции забоев скважин. Основание 
выбора конструкции забоя скважины. 
Предотвращение пескопроявлений в нефтяных и 
газовых скважинах. Пакеры.

4 Проектирование 
технологии бурения 

Подготовка ствола скважины и технология 
крепления скважин обсадными колоннами.
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скважин
5 Цементирование. 

Цементно-
смесительные машины 
и агрегаты

Технология цементирования обсадных колонн в 
скважинах. Схема размещения и обвязки 
оборудования при цементировании. Оценка 
качества цементирования. Спецификация 
установки цементных мостов. Повышение 
надёжности доставки цементного раствора в 
интервал установки моста. Планирование работ по
установки цементных мостов.

6 Вторичное вскрытие 
продуктивных пластов

Технико-технологические характеристики 
проведения перфорации. Действие взрыва в 
скважине и очистка перфорационной среды. 
Перфорация цементного камня.

7 Опробование пластов и 
испытание скважины в 
процессе бурения

Методико-технологическое опробование и 
испытание пластов. Обработка результатов 
испытаний.

8 Опробование пластов и 
испытание скважины в 
процессе бурения

Методико-технологическое опробование и 
испытание пластов. Обработка результатов 
испытаний.

4.3 Перечень лабораторных работ

Лабораторных работ не предусмотрено 

4.4 Перечень практических занятий

Семестр № 3

№ Темы практических (семинарских) занятий Кол-во академических
часов

1 Оценка целесообразности зарезки боковых 
стволов скважины по добавочномупритоку 4

2
Расчёт конструкции скважин. Подготовка 
буровой установки, оборудования, технических 
средств

4

3 Расчёт обсадных труб и тампонажных 
материалов 4

4 Расчёт технологической оснастки обсадных 
колонн и цементировочного оборудования 6

5 Подготовка ствола скважины к спуску обсадной 
колонны 6

6
Расчёт цементирования обсадных колонн. 
Заключительные работы после цементирования 
скважин

6

4.5 Самостоятельная работа

Семестр № 3

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Оформление отчетов по лабораторным и 16
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практическим работам
2 Подготовка к зачёту 35

3 Подготовка к практическим занятиям 
(лабораторным работам) 12

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: Дискуссия

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины

5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1 Методические указания для обучающихся по практическим занятиям

Расчёт притока к горизонтальной нефтяной скважине
Цель работы: принять решение о бурении горизонтального участка вертикальной 
скважины на основе прироста дебита.
Исходные данные приведены в приложении табл.1.

В качестве примера расчёта использованы следующие данные:
ρ, кг/м3 µ, МПа·с Rк, м hэф, м Р3, МПа Рпл, МПа К=kг, мкм2 Т, сут.

q0, т/сут.
870 3,05 350 8,8 19,7 27,5 0,019 265 56
Вместе с этим: длина горизонтального участка L = 400 м., rc = 0,1 м., S = 0,5, β = 3, B = 
1,25, kв = 0,35·kг.

Для расчёта дебита вертикальной скважины воспользуемся формулой Дюпюи: 
Q=(2∙π∙k∙h∙(P_пл-P_з))/(μ∙В∙(ln⁡(R_k/r_c )+S)),
где k – проницаемость;
h - толщина пласта;
P_пл – постоянное давление на внешней границе пласта;
P_з – забойное давление в горизонтальной секции скважины;
μ – вязкость нефти;
В – объёмный коэффициент нефти;
S – скин-фактор.

Q=(2∙3,14∙0,019∙8,8∙(27,5∙〖10〗^6-
19,7∙〖10〗^6))/(3,05∙〖10〗^3∙1,25∙(ln⁡(350/0,1)+0,5))=248,05  м^3/сут
Существуют различные математические модели для расчёта притока флюида из пласта к 
горизонтальной скважине, учитывающие форму площади дренирования скважины: 
методы Борисова, Жижье, Джоши, Ренарда и Дупье. Основным их различием является 
входящий в формулу расчёта компонент, отражающий приток пластового флюида к 
скважине в горизонтальной плоскости. Исходя из этого, наиболее точной формулой для 
определения продуктивности горизонтальной скважины является формула Джоши-
Экономидеса, которая с помощью коэффициента анизотропии проницаемости учитывает 
приток пластового флюида к скважине в вертикальной плоскости.

Q=(k∙h∙(P_пл-P_з))/(18,41∙μ∙В∙(ln⁡[(a+√(a^2-(L/2)^2  ))/(L/2)]+(β∙h)/L∙ln[(β∙h)/(r_c∙(β+1))])),
где β – коэффициент анизотропии проницаемости;
a – половина длины основной оси эллипса (площади дренирования скважины).
Половина длины основной оси эллипса (площади дренирования скважины):
a=L/2∙√(0,5+√(0,25+〖(2∙r_k/L)〗^4 )) 
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a=400/2∙√(0,5+√(0,25+〖(2∙350/400)〗^4 )) =379,7 м
Q=(0,019∙8,8∙(27,5∙〖10〗^6-
19,7∙〖10〗^6))/(18,41∙3,05∙〖10〗^3∙1,25∙(ln⁡[(379,7+√(〖379,7〗^2-(400/2)^2  ))/(400/2)]
+(3∙8,8)/400∙ln[(3∙8,8)/(0,1∙(3+1))]))=11,9   м^3/сут

М. Маскет предложил способ определения коэффициента продуктивности для 
анизотропного пласта.
Для вертикальной скважины коэффициент продуктивности равен:
K_в=(2∙π∙k^*∙h^*)/μ∙1/ln⁡(〖R_k〗^*/r_c ) ,
где k^* - эквивалентная проницаемость пласта, м2;
h^* - эквивалентная мощность пласта, м;
〖R_k〗^* - эквивалентный радиус контра питания, м.

Для горизонтальной скважины (рис. 1) с теми же фильтрационно-ёмкостными свойствами 
коэффициент продуктивности равен:
K_г=(2∙π∙k^*∙L^*)/(μ∙[L^*/h^* ∙ln⁡((1+√(1-(L^*/(2∙〖R_k〗^* ))^2  ))/(L^*/(2∙〖R_k〗^* )))
+ln⁡(h^*/(2∙π∙r_c )) ] )

где L^* - эквивалентная длина горизонтального пласта, м. 
 

Эквивалентная проницаемость пласта:
k^*=√(k_г∙k_в ),
где k_г и k_в – соответственно горизонтальная и вертикальная проницаемость пласта, м2.
k^*=√(0,019∙0,00665)=0,048 м^2

Пересчётный коэффициент для перехода от изотропного пласта к анизотропному 
рассчитывается по формуле:
β_i=√(k^*/k_i ),
где k_i=k_г.
β_в=√(0,048/0,00665)=2,68
β_г=√(0,048/0,019)=1,58
Эквивалентная мощность пласта:
h^*=β_в∙h=2,68∙8,8=23,58 м
Эквивалентная длина горизонтального ствола:
L^*=β_г∙L=1,58∙400=632 м
Эквивалентный радиус контура питания:
〖R_k〗^*=β_г∙R_k=1,58∙350=553 м

K_в=(2∙3,14∙0,048∙23,58)/(3,05∙〖10〗^3 )∙1/ln⁡(553/0,1) =0,0003 〖мкм〗^2

K_г=(2∙3,14∙0,048∙632)/(3,05∙〖10〗^3∙[632/23,58∙ln⁡((1+√(1-(632/(2∙553))^2  ))/(632/(2∙553)))
+ln⁡(23,58/(2∙3,14∙0,1)) ] )=0,002 〖мкм〗^2

Также для оценки эффективности рассчитаем дебит горизонтальной скважины.
Зависимость прироста дебита скважины от длины её горизонтальной части (по сравнению 
с вертикальной скважиной) в аналогичных условиях выражается формулой Р. 
Абдулмазитова:
d_ср=0,0027∙L∙q_в,
где q_в – дебит вертикальной скважины, т/сут.
d_ср=0,0027∙400∙56=60,5 м^3/сут.
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Тогда формула расчёта планируемого дебита вновь введенной горизонтальной скважины 
будет иметь вид:
q_г=q_в+d_ср=56+60,5=116,5 м^3/сут. 
Использование существующих формул для расчёта притока пластового флюида к 
горизонтальной скважине позволяет сделать вывод, что при большей длине 
горизонтального ствола скважины ожидаются более высокие дебиты и соответственно 
прибыль организации. Однако это утверждение является неверным, так как данные 
аналитические решения не учитывают потери давления в горизонтальном стволе. Для их 
расчёта необходимо представить горизонтальный участок скважины в виде 
горизонтальной трубы.
Следовательно, потери давления могут быть рассчитаны с использованием уравнения 
энергетического баланса:
dp/dz=dp/〖dz〗_пот +dp/〖dz〗_кин +dp/〖dz〗_тр     (считать не надо)
Данная методика состоит из двух частей:
1) аналитический расчёт оптимальной длины горизонтальной скважины в зависимости от 
дебита и потерь давления на трение;
2) аналитический расчёт в зависимости от экономической эффективности проекта.
Для определения дебита горизонтальной скважины без учета потерь давления на трение Q
используется модель Джоши – Экономидеса для неустановившегося притока, так как она 
учитывает коэффициент анизотропии проницаемости.
Эффект потерь давления на трение вдоль горизонтального участка скважины можно 
учесть с помощью формулы Дарси-Вейсбаха:
∆p=λ∙(L∙ϑ^2)/(2∙r_c )∙ρ   (считать не надо)
где ρ – плотность жидкости, кг/м3;
ϑ – средняя скорость жидкости, м/с;
λ – коэффициент гидравлического сопротивления.

Скорость движения потока в горизонтальной скважине увеличивается от «носка» к 
«пятке», что создает турбулентный режим течения флюида. С увеличением дебита и 
длины горизонтальной части возрастают потери давления на трение в скважине. 
Коэффициент трения λ зависит от числа Рейнольдса Re и эффективной шероховатости 
стенок скважины
Re=(2∙ρ∙Q)/(μ∙π∙r_c )      (считать не надо)
λ=0,3164/〖Re〗^0,25       (считать не надо)
Линейная скорость потока:
V=(4∙Q)/(π∙r_с^2 )      (считать не надо)
где Q – объемный расход жидкости, м3/с.

Количество дополнительно добытой нефти за расчётный период при бурении 
горизонтальных скважин по продуктивному пласту определяется по формуле:
∆Q_н=Q_ф-Q_т
∆Q_н=(11,9∙86400)-Q_т,
где Q_ф – величина фактической добытой нефти по скважине за расчётный период, т;
Q_т – величина теоретической (предполагаемой) добычи нефти по скважине за расчётный 
период при отсутствии горизонтального ствола по продуктивному пласту, т.

Получаем:
∆Q_н=(K_г-K_в )∙∆P∙T∙α,
где K_г, K_в – коэффициент продуктивности скважины, соответственно с горизонтальным
и вертикальным стволом, т/МПа∙сут.;
T – фактически отработанное время за расчётный период, сут.;
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α – поправочный коэффициент, учитывающий соответствие дополнительной добычи 
нефти в выработке извлекаемых запасов нефти, д.ед. (на первые два года устанавливают α 
= 1);
∆P – депрессия по кровле пласта, МПа.

Учитывая, что
∆P=q_г/K_г ,
где q_г – дебит скважины с горизонтальным стволом (т/сут.).

∆Q_н=(K_г-K_в )∙q_г/K_г ∙T∙α
∆Q_н=(0,002-0,0003)∙116,5/0,002∙265∙1=26241,625 м^3/год
Отсюда
26241,625 =(11,9∙86400)-Q_т
Q_т=1028160-26241,625=1001918,375 м^3/год
Вывод: по первому расчётному, варианту мы увидели прирост к изначальному дебиту 
скважины Q=248,05 м3/сут. на 0,3 м3/сут., с дополнительным бурением горизонтального 
ствола в предварительно изученном продуктивном горизонте, отсюда следует, что такой 
незначительный прирост не выгоден экономически, и более верным решением будет, 
изучить дополнительные горизонты.
*нормальным значением прироста можно считать 1,5 м3/сут.

5.1.2 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:

Программой предусмотрены следующие виды самостоятельной работы:
1 подготовка отчетов по практическим занятиям;
2 самостоятельное изучение ряда разделов дисциплин.
3 подготовка к зачёту;

Подготовка отчетов

Требования к отчету: СРС
1. Название работы. 
2. Расчетная часть. 
3. Ответы на контрольные вопросы. 

. Подготовка отчетов.
Ниже приведен пример  оформления отчета по практическому занятию

Министерство образования и науки Российской Федерации

Иркутский государственный технический университет
Институт недропользования

Кафедра нефтегазового дела
                                                  Отчет
                               по практической работе №5
Расчёт цементных мостов
Вариант№3

                                    Выполнил студент группы
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                                                          Петров А.Н.
                                    Проверил преподаватель
                                                           Гриб П.С.

Цель работы Ознакомиться с основными типами тампонажных смесей.
Задание.  Произвести расчет цементных мостов.

Расчет цементных мостов
1. Основные требования по выбору интервалов установки изоляционных мостов, их 
высот и характеристик регламентированы РД 08-71-94 «Инструкция о порядке 
ликвидации, консервации скважин и оборудования их устьев и стволов». Это также 
распространяется на мосты для забуривания второго ствола.
Для мостов при ликвидации поглощений или флюидопроявлений в процессе углубления 
скважины требования к типу цемента по статической температуре и коррозионной 
стойкости не обязательны.
Расчет высоты цементного моста для забуривания второго ствола
2. Высота цементного моста H, м принимается равной наибольшей величине, 
рассчитанной по формулам
 ,                                                           (1)
где:  Q - максимальная заданная механическая нагрузка на мост при испытании на 
несущую способность, кН;
D-  осредненный диаметр скважины в интервале установки моста, м;
P- максимальная депрессия (репрессия) на мост при испытании или вследствие 
взаимодействия между пластами под и над мостом с различными градиентами давлений, 
кПа,
   -  допустимые касательные напряжения сдвига моста, кН/м2;
град.Р - начальный градиент фильтрации тампонажного камня, кПа/м.

Величины град.Р и  для случаев применения буферной жидкости и портландцемента 
ориентировочно составляют соответственно в обсаженной скважине 2000 и 500, в 
открытом стволе - 1000 и 50; могут уточняться для других случаев экспериментально.
Расчет глубины установки заливочных труб
при установке моста в поглощающей скважине
3. При статическом уровне промывочной жидкости ниже устья  при отсутствии  
циркуляции
 ,                                   (2)
где:  lз – глубина установки заливочных труб, м;
lм – проектная глубина подошвы моста, м;
h – глубина статического уровня по данным бурения, м;
H – проектная высота цементного моста, м;
ц, ж  – соответственно плотности цементного раствора и промывочной жид-кости, 
кг/м3, (наличием буферной жидкости в первом приближении пренебрегаем);
q, t   – интенсивность поглощения при продавливании цементного раствора в затрубное 
пространство, м3/с, и продолжительность продавливания, с, соответственно.
4. При наличии избыточного давления Pп, МПа, начала поглощения  после 
остановки циркуляции.
4.1. При отсутствии поглощения в процессе продавливания тампонажного раствора и 
соблюдении условия
 ,                                                                 (3)
заливочные трубы  устанавливаются  на глубине   .
Здесь g – ускорение свободного падения, м/с2.
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4.2. При наличии поглощения и соблюдении (3)
 ,                                                            (4)
Значения q и Pп определяются по наблюдениям в процессе бурения скважины.
Установка баритовой пробки при ликвидации газонефтеводопроявлений в скважине
5. Высота баритовой пробки hб, закачиваемой перед установкой цементного моста для 
проведения работ по ликвидации ГНВП, рассчитывается по приближенной формуле
 ,                                                                     (5)
где: Pг – избыточное давление, МПа, необходимое для уравновешивания пластового  
давления и гидростатического давления столба бурового раствора в скважине.
При  hб< 60 м по (5) принимается lб = 60 м.
6. Рецептура баритовой пробки и количество материалов для приго-товления 1 м3 
суспензии выбирается из табл. П10.1.

Таблица П 10.1.
Плотность, кг/м3 Вода,
м3 Барит, кг Триполифосфат натрия, кг Объем осевшей баритовой пробки, м3
1850 0,74 1120 1,12 0,44
2050 0,69 1360 1,36 0,53
2240 0,64 1600 1,60 0,63
2410 0,60 1810 1,81 0,71
2550 0,57 1980 1,98 0,78
2650 0,53 2130 2,13 0,83

7. Объемы тампонажного раствора Vц, м3, и продавочной жидкости Vп, м3, для установки
цементного моста рассчитываются по уточненным формулам
                              (6)
 ,                                      (7)
где:   Vз – объем заливочных труб, м3;
C1 – коэффициент «потерь» тампонажного раствора на стенках труб;
С2, С3 – коэффициенты «потерь» тампонажного раствора на смешивание с 
контактирующими жидкостями соответственно на нижней и верхней границах; при 
применении верхней продавочной пробки C1 = C3 = 0;
 ,  м3
здесь    ,
где:  С4, С5 – коэффициенты потерь буферной жидкости при ее движении по заливочным 
трубам и затрубному пространству; 
d1, d2 – внутренний и наружный диаметры заливочных труб, м.
ВеличиныС представлены в табл. П10.2.

Таблица П 10.2
Показатель Обозначение Для бурильных трубДля насосно-компрессорных труб
Потери цементного раствора:
на стенках труб
на 1-й границе
на 2- границе
Потери буферной жидкости:
в заливочной колонне
в кольцевом пространстве
С1
С2
С3
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С4
С5
0,01
0,02
0,02

0,02
0,40
-
0,01
0,01

0,02
0,40

Вывод
В результате выполнения практической работы ознакомились с методикой расчёта 
цементных мостов.

1. Самостоятельное изучение ряда разделов дисциплин.
Перечень тем вынесенных на самостоятельное изучение.
1. Первичное вскрытие продуктивных пластов.
2. Конструкции забоев скважин.
3. Цементирование. Цементно-смесительные машины и агрегаты.
4. Установка цементных мостов.
5. Вторичное вскрытие продуктивных пластов.
6. Опробование пластов и испытание скважины в процессе бурения.
7. Принципы и специфика проектирования конструкций скважин для нефтяных, 
газовых, газоконденсатных месторождений.

6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 семестр 3 | Устный опрос

Описание процедуры. 

Метод контроля, позволяющий не только опрашивать и контролировать знания учащихся,
но и сразу же поправлять, повторять и закреплять знания, умения и навыки. 
Устанавливается непосредственный контакт между преподавателем и учащимся, в 
процессе которого преподаватель получает широкие возможности для изучения 
индивидуальных возможностей усвоения учащимися учебного материала.  Основу 
устного контроля составляет монологическое высказывание учащегося или вопросно-
ответная форма – беседа, в которой учитель ставит вопросы и ожидает ответа учащегося. 
Это может быть и рассказ ученика по определенной теме, а также его объяснение или 
сообщение. Устный опрос учащихся позволяет контролировать процесс формирования 
знаний и умений, вместе с тем во время опроса осуществляется повторение и закрепление 
знаний и умений, совершенствуются диалогическая и монологическая формы речи.
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Критерии оценивания. 

Глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко
и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно 
справляется с вопросами и другими видами применения знаний, не затрудняется с ответом
при видоизменении заданий, использует в ответе материал научной литературы, 
правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и 
приемами выполнения практических задач.

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации

Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ПК-9.2 Знает  и  грамотно  использует

теоретический  материал  курса.
Проходит  контрольное  тестирование.
Участвует  в  открытых  дискуссиях,  в
устном персонифицированном опросе.
Выполняет  и  совместно  с  другими
студентами  анализирует  результаты
лабораторных  работ.  Владеет
практическими  навыками  по
совершенствованию  работы
технологического  оборудования  на
предприятиях отрасли.

Устный опрос

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Семестр 3, Типовые оценочные средства для проведения зачета по 
дисциплине

6.2.2.1.1 Описание процедуры

Промежуточная аттестация в форме зачёта проводится по окончании семестра обучения. 
Сдача зачёта производится в устной форме с обязательной сдачей черновика с ответами 
на контрольные вопросы. Подготовка к сдаче экзамена после получения 
экзаменационного билета производится в течение 20 минут, за которые магистрант, без 
использования любых средств, кроме чистого листа бумаги и пишущих принадлежностей,
излагает ответы на экзаменационные вопросы в черновике. По результатам аттестации 
выставляются оценки: «зачтено» «незачтено».

Пример     задания  :  

Министерство образования и                    БИЛЕТ №1
науки РФ По дисциплине: «Заканчивание скважин в сложных горно-геологических 
условиях
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Иркутский национальный исследовательский
технический университет

1. Пористость, проницаемость.
2. Сероводород.
3. Газообразные очистные агенты.
                                                                Утверждаю:
                                                                Зав. кафедрой                         Н.А. Буглов 

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Зачтено Не зачтено
Обучающийся демонстрирует глубокое и
полное владение содержанием учебного

материала, в котором легко ориентируется,
умеет связывать теорию с практикой,

решать практические задачи, высказывать
и обосновывать свои суждения, грамотно и

логически правильно отвечать на
поставленные вопросы

Обучающийся имеет разрозненные,
бессистемные знания, не умеет выделять

главное и второстепенное, допускает
ошибки в определении понятий,

искажающие их смысл, беспорядочно и
неуверенно излагает материал, не может

применять знания для решения
практических задач

7 Основная учебная литература

1. Калинин Анатолий Георгиевич. Технология бурения разведочных скважин на жидкие и 
газообразные полезные ископаемые : учеб. для вузов по спец.  "Технология и техника 
разведки месторождений полезных ископаемых" / Анатолий Георгиевич Калинин, А.З. 
Левицкий, 1988. - 374. 

2. Кудряшов Борис Борисович. Бурение скважин в осложненных условиях : учеб. пособие 
для вузов по спец.  "Технология и техника разведки месторождений полезных 
ископаемых" / Борис Борисович Кудряшов, Ариан Михайлович Яковлев, 1987. - 268. 

3. Ребрик Борис Михайлович. Бурение скважин при инженерно-геологических 
изысканиях / Борис Михайлович Ребрик, 1979. - 253. 

4. Технология бурения глубоких скважин : учеб. пособие для вузов по специальности 
"Машины и обор. нефт. и газ. скважин" и "Технол. и комплекс. механиз. разраб. нефт. и 
газ. месторождений" / М. Р. Мавлютов [и др.]; под ред. М. Р. Мавлютова, 1982. - 287. 

5. Брылин В. И. Бурение скважин специального назначения : учебное пособие по 
дисциплине "Бурение специальных (геотехнологических) скважин" для студентов высш. 
учеб. заведений , обучающихся по специальности 130203 "Технология и техника разведки 
месторождений полезных ископаемых" / В. И. Брылин, 2008. - 254. 

8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Бурение и заканчивание скважин / Гос. науч.-исслед. и проектный ин-т 
"Гипротюменнефтегаз", 1971. - 153. 

2. Большой справочник инженера нефтегазодобычиБурение и заканчивание скважин, 
2009. - 628. 
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3. Бурение и заканчивание скважин : (сборник статей) / под общ. ред. О.А. Межлумова, 
1967 или 1968. - 149. 

4. Гетлин К. Бурение и заканчивание скважин / К. Гетлин, 1963. - 518. 

5. Булатов А. И. Заканчивание нефтяных и газовых скважин : теория и практика / А. И. 
Булатов, О. В. Савенок, 2010. - 539. 

9 Ресурсы сети Интернет

1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/

10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/

11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем

1. Мой ОФИС. Стандартный

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Проектор LG PB62G DLP 3D LED. 1280*800 с экраном

2. Компьютер Core 2 Duo 
E8500/4Gb/320Gb/VGA512Gb/DVD-RW/CR/Sound/Net/19/ИБП/КЛ/мышь

3. Компьютер"Intel Core i3/DDR4Gb/HDD1Tb/GF1Gb/LCD22"/ИБП"

4. Компьютер MB Asustek 
P5KPL/Core2DuoE7500/HDD250Gb/2048Mb/SVGA/3.5/ATX450/DVDRW/монитор 
19/Sound Net

5. Компьютер "Intel Core i3/DDR 4Gb/HDD 1Tb/GF 1Gb/LCD23' /ИБП"

6. Компьютер Intel i3/Asus P8H61/4Gb/50Gb/GF512 
Mb/DVDRW/ATX450W/LCD22/ИБП800VA/kл/мышь
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