
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего

образования
«ИРКУТСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ

УНИВЕРСИТЕТ»

Структурное подразделение «Нефтегазового дела (127)»

УТВЕРЖДЕНА:
на заседании кафедры

Протокол №26 от 10 мая 2025 г.

Рабочая программа дисциплины

«ТАМПОНАЖНЫЕ СМЕСИ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ
СКВАЖИН»

Направление: 21.04.01 Нефтегазовое дело

Строительство нефтяных и газовых скважин в сложных горно-геологических условиях 

Квалификация: Магистр

Форма обучения: очная

Документ подписан простой 
электронной подписью
Составитель программы: 
Заливин Владимир 
Григорьевич
Дата подписания: 15.06.2026

Документ подписан простой 
электронной подписью
Утвердил: Буглов Николай 
Александрович
Дата подписания: 22.06.2026

Документ подписан простой 
электронной подписью
Согласовал: Романов 
Григорий Радионович
Дата подписания: 17.06.2026

Год набора – 2026

Иркутск, 2025 г.



2



1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1  Дисциплина  «Тампонажные  смеси  при  строительстве  нефтяных  и  газовых
скважин»  обеспечивает  формирование  следующих  компетенций  с  учётом
индикаторов их достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ПК-8 Способен осуществлять разработку и внедрение
новой техники и передовой технологии на объектах 
нефтегазовой отрасли

ПК-8.2, ПК-8.4

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ПК-8.2
Владеет навыками выбора и
обоснования качественных

тампонажных смесей

Знать методику составления плана 
работ на спуск
обсадных колонн; методы 
технологических расчетов
крепления скважин; методику 
расчета
гидравлической программы 
цементирования;
Уметь формировать сменное 
задание персоналу,
участвующему в процессе бурения, 
на основании
проектной документации, планов и 
программ работ;
Владеть навыками расчета 
гидравлической
программы цементирования.

ПК-8.4

Обладает способностью
внедрять наиболее эффективные
смеси для изоляции затрубного
и межколонного пространства

Знать методику составления плана 
работ на спуск
обсадных колонн; методы 
технологических расчетов
крепления скважин; методику 
расчета
гидравлической программы 
цементирования;
Уметь формировать сменное 
задание персоналу,
участвующему в процессе бурения, 
на основании
проектной документации, планов и 
программ работ;
Владеть навыками расчета 
гидравлической
программы цементирования.

2 Место дисциплины в структуре ООП
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Изучение  дисциплины  «Тампонажные  смеси  при  строительстве  нефтяных  и
газовых скважин» базируется  на  результатах освоения  следующих дисциплин/практик:
«Очистные агенты при строительстве скважин в сложных горно-геологических условиях»,
«Оборудование  и  инструмент  для  бурения  скважин  в  сложных  горно-геологических
условиях», «Учебная практика: ознакомительная практика»

Дисциплина  является  предшествующей  для  дисциплин/практик:  «Капитальный
ремонт скважин», «Реконструкция и восстановление скважин», «Заканчивание скважин в
сложных  горно-геологических  условиях»,  «Производственная  практика:  научно-
исследовательская работа»

3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 5 ЗЕТ

Вид учебной работы

Трудоемкость в академических часах
 (Один академический час соответствует 45 минутам

астрономического часа)

Всего Семес
тр № 2 Семестр № 3

Общая трудоемкость 
дисциплины 180 72 108

Аудиторные занятия, в том 
числе: 52 22 30

    лекции 26 11 15
    лабораторные работы 0 0 0
    практические/семинарские
занятия 26 11 15

Самостоятельная работа (в 
т.ч. курсовое 
проектирование)

92 50 42

Трудоемкость 
промежуточной аттестации 36 0 36

Вид промежуточной 
аттестации (итогового 
контроля по дисциплине)

Экзамен, Зачет Зачет Экзамен

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины

Семестр № 2

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Тампонажные 

материалы на 
основе 
портландцемента,
используемые 
при бурении 
скважин на 

2 3 2 5 2, 2 35 Устный
опрос
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шельфе и на море 
Тампонажные 
материалы на 
основе 
портландцемента.
Физико-
химические 
основы твердения
портландцемента

2

Свойства цемента
и тампонажных 
растворов 
Свойства 
вяжущих, 
тампонажных 
растворов, 
цементного 
камня.

1 8 1 6 1 15 Устный
опрос

Промежуточная 
аттестация Зачет

Всего 11 11 50

Семестр № 3

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3

Физико-
химические 
основы 
управления 
свойствами 
цементного 
раствора и камня 
Физико-
химические 
основы и средства
управления 
структурой 
цементного 
камня.

3 5 3 5 2 7 Устный
опрос

3

Специальные 
цементы, 
используемые 
при бурении 
скважин на 
шельфе и на море 
Твердения 
тампонажных 
растворов при 
низких и 
отрицательных 
температурах. 
Облегченные 
тампонажные 
растворы, 
расширяющиеся 
тампонажные 
растворы

3 5 3 5 3 15 Устный
опрос
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3

Коррозия 
тампонажного 
камня 
Разрушение 
цементного камня
под действием 
знакопеременных 
температур. 
Химическая 
коррозия.

3 5 1 5 1 20 Устный
опрос

Промежуточная 
аттестация 36 Экзамен

Всего 15 15 78

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Семестр № 2

№ Тема Краткое содержание
1 Тампонажные 

материалы на основе 
портландцемента, 
используемые при 
бурении скважин на 
шельфе и на море 
Тампонажные 
материалы на основе 
портландцемента. 
Физико-химические 
основы твердения 
портландцемента

Определение плотности, растекаемости,
условной водоотдачи тампонажного
раствора

2 Свойства цемента и 
тампонажных 
растворов Свойства 
вяжущих, тампонажных
растворов, цементного 
камня.

Рассчитать количество ингредиентов
тампонажного раствора с заданными
свойствами

Семестр № 3

№ Тема Краткое содержание
3 Физико-химические 

основы управления 
свойствами цементного 
раствора и камня 
Физико-химические 
основы и средства 
управления структурой 
цементного камня.

Определение времени загустевания
тампонажного раствора. Определение
сроков схватывания тампонажного
раствора

3 Специальные цементы, 
используемые при 
бурении скважин на 
шельфе и на море 
Твердения 

Изучение влияние изменения
водоцементного соотношения на
свойства тампонажного раствора.
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тампонажных 
растворов при низких и 
отрицательных 
температурах. 
Облегченные 
тампонажные растворы,
расширяющиеся 
тампонажные растворы

3 Коррозия 
тампонажного камня 
Разрушение цементного
камня под действием 
знакопеременных 
температур. 
Химическая коррозия.

Изучение влияния добавок-ускорителей
твердения на свойства тампонажного
раствора. Изучение влияния добавокзамедлителей 
твердения на свойства
тампонажного раствора

4.3 Перечень лабораторных работ

Лабораторных работ не предусмотрено 

4.4 Перечень практических занятий

Семестр № 2

№ Темы практических (семинарских) занятий Кол-во академических
часов

1 Определение свойств тампонажных растворов 6
2 Расчет рецептуры тампонажного раствора 5

Семестр № 3

№ Темы практических (семинарских) занятий Кол-во академических
часов

1 Изучение консистенции и сроков загустевания 
тампонажных растворов 5

3 Изучение способов регулирования плотности 
тампонажных растворов 5

3 Изучение способов регулирования процесса 
твердения тампонажных растворов 5

4.5 Самостоятельная работа

Семестр № 2

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Подготовка к практическим занятиям 15
2 Подготовка к сдаче и защите отчетов 35

Семестр № 3

№ Вид СРС Кол-во академических
часов
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1 Подготовка к практическим занятиям 20
2 Подготовка к экзамену 7
3 Подготовка презентаций 15

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: групповая дискуссия

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины

5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1 Методические указания для обучающихся по практическим занятиям

Крепление нефтяных и газовых скважин: метод. указания по проведению практических
занятий /сост. Е.В. Аверкина. – Иркутск: Изд-во ИРНИТУ, 2018, - 110 с.

5.1.2 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:

Крепление нефтяных и газовых скважин: метод. указания по проведению практических
занятий /сост. Е.В. Аверкина. – Иркутск: Изд-во ИРНИТУ, 2018, - 110 с.

6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 семестр 2 | Устный опрос

Описание процедуры. 

средство проверки умений применять полученные знания по
заранее определенной методике для решения задач или заданий по лабораторным
исследованиям

Критерии оценивания. 

заслуживает
обучающийся,
обнаруживший
всестороннее,
систематическо
е и глубокое
знание учебнопрограммного
материала,
умение
свободно
выполнять
задания,
предусмотренн
ые программой,
усвоивший
основную
образовательну
ю программу
дисциплины и
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знакомый с
дополнительной
литературой,
рекомендованно
й программой.

6.1.2 семестр 3 | Устный опрос

Описание процедуры. 

средство проверки умений применять полученные знания по
заранее определенной методике для решения задач или заданий по лабораторным
исследованиям

Критерии оценивания. 

заслуживает
обучающийся,
обнаруживший
всестороннее,
систематическо
е и глубокое
знание учебнопрограммного
материала,
умение
свободно
выполнять
задания,
предусмотренн
ые программой,
усвоивший
основную
образовательну
ю программу
дисциплины и
знакомый с
дополнительной
литературой,
рекомендованно
й программой.

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации

Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ПК-8.2 Усвоен

теоретический
материал

Устный опрос
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пройденных
разделов
дисциплины,  умеет
его  излагать  и
увязывать  теорию
с  практикой.
Знание  терминов  и
определений,
понятий.

ПК-8.4 Усвоен
теоретический
материал
пройденных
разделов
дисциплины,  умеет
его  излагать  и
увязывать  теорию
с  практикой.
Знание  терминов  и
определений,
понятий.

Устный опрос

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Семестр 2, Типовые оценочные средства для проведения зачета по 
дисциплине

6.2.2.1.1 Описание процедуры

Зачет проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых содержатся
вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся время на подготовку.
Оценивается владение материалом, его системное освоение, способность применять
нужные знания, навыки и умения при анализе проблемных ситуаций и решении
практических заданий.

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Зачтено Не зачтено
заслуживает

обучающийся,
обнаруживший
всестороннее,

систематическо
е и глубокое

знание учебнопрограммного
материала,

умение
свободно

выполнять
задания,

предусмотренн

заслуживает
обучающийся,

обнаружившему пробелы
в знаниях основного

учебно-программного
материала, допустившему
принципиальные ошибки

в выполнении
предусмотренных

программой заданий.
Оценка

«неудовлетворительно»
ставится обучающимся,
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ые программой,
усвоивший
основную

образовательну
ю программу
дисциплины и

знакомый с
дополнительной

литературой,
рекомендованно
й программой.

Оценка
«отлично»

выставляется
обучающимся,

усвоившим
взаимосвязь

основных
понятий

дисциплины в
их значении для
приобретаемой

которые не могут
продолжить обучение или

приступить к
профессиональной

деятельности по
окончании вуза

6.2.2.2 Семестр 3, Типовые оценочные средства для проведения экзамена по 
дисциплине

6.2.2.2.1 Описание процедуры

Экзамен проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых содержатся
вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся время на подготовку.
Оценивается владение материалом, его системное освоение, способность применять
нужные знания, навыки и умения при анализе проблемных ситуаций и решении
практических заданий.

6.2.2.2.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

заслуживает
обучающийся,
обнаруживший
всестороннее,

систематическо
е и глубокое

знание
учебнопрограммн

ого
материала,

умение
свободно

выполнять

заслуживает
обучающийся,
обнаруживший
полное знание

учебнопрограммн
ого

материала,
успешно

выполняющий
предусмотренные

в
программе

задания,

заслуживает
обучающийся,
обнаруживший

знание основного
учебнопрограммног

о
материала в объеме,

необходимом для
дальнейшей учебы и
предстоящей работы

по профессии,
справляющийся с

выполнением

заслуживает
обучающийся,

обнаружившему
пробелы

в знаниях основного
учебно-программного

материала,
допустившему

принципиальные
ошибки

в выполнении
предусмотренных

программой заданий.
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задания,
предусмотренн
ые программой,

усвоивший
основную

образовательну
ю программу
дисциплины и

знакомый с
дополнительной

литературой,
рекомендованно
й программой.

Оценка
«отлично»

выставляется
обучающимся,

усвоившим
взаимосвязь

основных
понятий

дисциплины в
их значении для
приобретаемой

усвоивший
основную

литературу,
рекомендованную

в программе.
Оценка «хорошо»

выставляется
обучающимся,

показавшим
систематический
характер знаний

по
дисциплине и

способным к их
самостоятельному

пополнению и
обновлению в

ходе
дальнейшей

учебной работе и
профессиональной

деятельности

заданий,
предусмотренных

программой,
знакомый с
основной

литературой,
рекомендованной

программой. Оценка
«удовлетворительно

» выставляется
обучающимся,
допустившим
погрешности в

ответе на экзамене и
при выполнении

экзаменационных
заданий, но

обладающим
необходимыми

знаниями для их
устранения под
руководством

преподавателя.

Оценка
«неудовлетворительно

»
ставится

обучающимся,
которые не могут

продолжить обучение
или

приступить к
профессиональной

деятельности по
окончании вуза

7 Основная учебная литература

1. Заливин В. Г. Прикладная физическая и коллоидная химия в бурении : лабораторный 
практикум для специальности "Бурение нефтяных и газовых скважин" / В. Г. Заливин, 
2008. - 43.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files/er-2535.pdf

2. Заливин В. Г. Гидравлические приводы в буровых машинах и механизмах : учебное 
пособие для специальностей 090800 "Бурение нефтяных и газовых скважин"... / В. Г. 
Заливин, А. В. Карпиков, 2007. - 115.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files3/er-34705.pdf

3. Карпиков А. В. Основы проектирования буровой техники : учебное пособие / А. В. 
Карпиков, В. Н. Кузнецов, В. Г. Заливин, 2007. - 96.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files3/er-34706.pdf

4. Заливин В. Г. Физическая и коллоидная химия в бурении : учебное пособие для 
специальности "Бурение нефтяных и газовых скважин" / В. Г. Заливин, 2007. - 116.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files/er-2500.pdf

5. Заливин В. Г. Аварийные ситуации в бурении на нефть и газ : учебное пособие / В. Г. 
Заливин, А. Г. Вахромеев, 2018. - 506.  
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[Сайт] – URL: https://www.iprbookshop.ru/78263.html

6. Технология капитального и подземного ремонта нефтяных и газовых скважин 
[Электронный ресурс]  : методические указания по выполнению практических работ для 
заочной формы обучения направления "Эксплуатация и обслуживание объектов добычи 
нефти" / сост. В. Г. Заливин, 2018. - 45.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files3/er-17890.pdf

7. Рязанов А. А. Исследование промывочных растворов и регулирование их параметров 
при бурении в многолетнемерзлых породах и подмерзлотном горизонте в районе 
Норильска : автореферат диссертации... кандидата технических наук / А. А. Рязанов, 1966.
- 22.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files/er-1855.pdf

8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Заливин В. Г. Осложнения при бурении нефтегазовых скважин : учебное пособие / В. Г. 
Заливин, 2013. - 247. 

2. Заливин В. Г. Аварии при бурении нефтегазовых скважин : учебное пособие / В. Г. 
Заливин, 2015. - 278.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files3/er-23461.pdf

3. Заливин В. Г. Аварийные ситуации в бурении : учебное пособие / В. Г. Заливин, А. Г. 
Вахромеев, 2016. - 484.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files3/er-22398.pdf

4. Заливин В. Г. . Техника безопасности при строительстве нефтяных и газовых скважин : 
электронный курс / В. Г.  Заливин, 2020  

[Сайт] – URL: https://el.istu.edu/course/view.php?id=1414

5. Зайцев В. М. Изыскание и исследование эффективных систем подземной разработки 
месторождений, нарушенных селективной выемкой (на примере Тасеевского рудника) : 
дис... канд. техн. наук: 25.00.11 / В. М. Зайцев, 1972. - 160. 

9 Ресурсы сети Интернет

1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/

10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/

11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем
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1. Microsoft Windows Professional 8 Russian

2. Microsoft Office Professional Plus 2013

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. 1. Фильтр-пресс настольный "OFITE API"
2. Анализатор водоотдачи цемента в динам.условиях"OFITE 40"
3. Металлические рычажные весы OFITE мод.115-00
4. Ячейка старения высокого давления OFITE мод. 175-25
5. Ячейка старения высокого давления OFITE мод. 175-25
6. Комплект для перемешивания буровых растворов OFITE
7. Вискозиметр прямого считывания OFITE800 130-10-C
8. Портативная настольная камера набора прочности (автоклав) OFITE мод.120-55
9. Тестер предельного давления и смазывающей способности OFITE 112-00-1
10. Набор для определения плотности буровых и тампонажных растворов OFITE
11. Термометр цифровой "OFITE", модель 154-25
12. Вискозиметр цифровой ротационный "Модель 900 OFITE"
13. Фильтр-пресс высок. температуры и высок. давления "OFITE", модель 171-04
14. Прибор на определение прихватоопасности OFITE мод.150-50
15. Консистометр атмосферный " OFITE 60"
16. Консистометр портативный" OFITE 130"
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