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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1  Дисциплина  «Технологическая  минералогия»  обеспечивает  формирование
следующих компетенций с учётом индикаторов их достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ПКС-2 Способность анализировать горно-
геологическую информацию о свойствах и 
характеристиках минерального сырья и вмещающих 
пород для выбора эффективной тех-нологии 
переработки

ПКС-2.1

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ПКС-2.1

Способен анализировать
свойства минерального сырья,

имеющих технологическое
значение при переработке руд

Знать физико-химические свойства 
главных минералов
Уметь использовать знания о 
свойствах пород и минералов при 
выборе технологии обогащения руд
Владеть знаниями об особенностях 
минералов и руд, определяющих их 
технологические свойства

2 Место дисциплины в структуре ООП

Изучение дисциплины «Технологическая минералогия» базируется на результатах
освоения следующих дисциплин/практик: «Химия», «Общая геология»

Дисциплина является предшествующей для дисциплин/практик: «Подготовка руд и
песков  к  обогащению»,  «Обогащение  нерудных  полезных  ископаемых»,  «Технологии
обогащения полезных ископаемых», «Флотационные методы обогащения», «Магнитные,
электрические  и  специальные  методы  обогащения»,  «Гравитационные  методы
обогащения», «Производственная практика: технологическая практика»

3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 4 ЗЕТ

Вид учебной работы

Трудоемкость в академических часах
 (Один академический час соответствует 45

минутам астрономического часа)
Всего Семестр № 3

Общая трудоемкость дисциплины 144 144
Аудиторные занятия, в том числе: 32 32
    лекции 16 16
    лабораторные работы 0 0
    практические/семинарские занятия 16 16
Контактная работа, в том числе 0 0
    в форме работы в электронной 
информационной образовательной 

0 0
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среде
Самостоятельная работа (в т.ч. 
курсовое проектирование) 76 76

Трудоемкость промежуточной 
аттестации 36 36

Вид промежуточной аттестации 
(итогового контроля по дисциплине) Экзамен Экзамен

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины

Семестр № 3

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

Технологическая 
минералогия. 
Процессы 
переработки руд

1 2 3 4 4 4 Устный
опрос

2 Минералы и руды 2 2 1, 2 8 1, 2,
3, 5 36 Устный

опрос

3 Технологические 
свойства руд 3 8 2, 3,

5 28 Устный
опрос

4

Методы изучения 
минералов и руд в
технологической 
минералогии

4 4 4 4 2, 3 8 Устный
опрос

Промежуточная 
аттестация 36 Экзамен

Всего 16 16 112

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Семестр № 3

№ Тема Краткое содержание
1 Технологическая 

минералогия. Процессы
переработки руд

Классификация руд по промышленной 
значимости. Процессы рудоподготовки и 
переработки руд. Технологические показатели 
переработки руд

2 Минералы и руды Характеристика руд и минералов: минералы 
медных руд, минералы свинцовых руд, минералы 
медно-цинковых руд, минералы никелевых руд, 
минералы титановых руд, минералы 
золотосодержащих руд.

3 Технологические 
свойства руд

Классификация геолого-минералогических 
факторов, имеющих технологическое значение. 
Текстурно-структурные особенности руд. Форма 
нахождения полезных компонентов. Присутствие 
элементов-примесей. Политипия, полиморфизм 
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минералов. Строение кристаллического индивида. 
Степень окисленности. Особенности 
парагенетических ассоциаций. Присутствие 
тонкодисперсных и легкорастворимых минералов. 
Физические свойства минералов и руд.  
Геологические факторы формирования руд, 
имеющие технологическое значение

4 Методы изучения 
минералов и руд в 
технологической 
минералогии

Методы изучения минералов и руд. Методы 
опробования, первичной подготовки проб и 
анализа строения минеральных агрегатов, пород и 
руд. Методы диагностики минералов

4.3 Перечень лабораторных работ

Лабораторных работ не предусмотрено 

4.4 Перечень практических занятий

Семестр № 3

№ Темы практических (семинарских) занятий Кол-во академических
часов

1 Классификация и описание минералов 4
2 Физические свойства минералов 4

3
Определение раскрываемости минералов. 
Построение зависимостей раскрытия минералов 
от продолжительности измельчения руды

4

4 Составление принципиальных схем сокращения 
пробы руды до требуемой массы 4

4.5 Самостоятельная работа

Семестр № 3

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Ведение терминологического словаря 8

2 Оформление отчетов по лабораторным и 
практическим работам 12

3 Подготовка к практическим занятиям 
(лабораторным работам) 12

4 Подготовка презентаций 4
5 Проработка разделов теоретического материала 40

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: семинар в диалоговом режиме, групповая дискуссия, разбор 
конкретных ситуаций

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины

5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1 Методические указания для обучающихся по практическим занятиям
4



Технологическая минералогия : электронный курс / В. В. Трусова. – Иркутск : ИРНИТУ, 
2022.

5.1.2 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:

Вид самостоятельной работы: Проработка отдельных разделов теоретического курса
Темы для самостоятельного изучения:
- Классификация минералов и руд;
- Месторождения основных минералов;
- Химический состав минералов и изоморфизм;
- Формулы симметрии кристаллов и 32 вида симметрии кристаллов;
- Кристаллы и их агрегаты в природе;
- Микромир минералов.
Изучение темы следует начать с основной литературы, для углубленного изучения темы, 
необходимо перейти к чтению дополнительной литературы и интернет-ресурса. Затем 
написать конспект, который должен содержать краткое изложение материала по заданной 
теме.
Контроль выполнения СРС: проверка конспектов изученных источников, опрос 
освоенного материала.

Вид самостоятельной работы: Оформление отчетов практическим работам
Отчет о практической работе составляется индивидуально каждым обучающимся и 
должен включать:
- цель работы;
- задание на практическое занятие;
- краткий конспект теоретической основы занятия (при необходимости);
- необходимые формулы, схемы, таблицы и расчеты;
- общие выводы и рекомендации.
При защите отчёта проверяется знание теоретического материала соответствующих 
разделов курса и вопросов методики, связанной с выполнением работы.
Контроль выполнения СРС: Правильность расчетов и полнота ответов на вопросы по 
контрольным вопросам, приведенным к каждой практической работе в методических 
указаниях.

Вид самостоятельной работы: Подготовка к практическим занятиям
Подготовку к практическому занятию следует начать с ознакомления с темой 
предстоящего занятия, цели работы, задания. За время, отведенное на подготовку к 
практическим занятиям, обучающийся должен изучить теоретический материал (конспект
лекций или поработать с источниками, указанными в списке рекомендуемой литературы в
методических указаниях) по тематике практического занятия.
Контроль выполнения СРС: Активная работа обучающегося на практических занятиях, 
участие в разборе конкретных примеров, обсуждении, в формулировке предложений и 
рекомендаций по тематике практического занятия.

Вид самостоятельной работы: Подготовка презентаций
Презентация дает возможность наглядно представить идеи, разработки и планы. Учебная 
презентация представляет собой результат самостоятельной работы обучающихся, с 
помощью которой они наглядно демонстрируют материалы публичного выступления 
перед аудиторией.
Презентация выполняется в программе Microsoft OfficePower Poin, общее время на доклад 
15 минут.
Первый слайд презентации должен содержать тему работы, фамилию, имя и отчество 
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исполнителя, номер учебной группы, а также фамилию, имя, отчество, должность и 
ученую степень преподавателя.
На втором слайде целесообразно представить цель и краткое содержание презентации. 
Последующие слайды необходимо разбить на разделы согласно пунктам плана работы. На
заключительный слайд выносится самое основное, главное из содержания презентации.
Алгоритм самостоятельной работы студента по подготовке презентации на заданную 
тему:
1. Знакомство с предлагаемыми темами презентаций.
2. Знакомство со списком рекомендуемой литературы и источников и подготовка их для 
работы.
3. Повторение лекционного материала по теме презентации (при наличии).
4. Изучение материала, касающегося темы презентации не менее, чем по двум-трём 
рекомендованным источникам.
5. Составление плана-сценария презентации.
6. Проработка найденного материала, выбор только того, что раскрывает пункты плана 
презентации.
7. Составление, набор на компьютере и распечатка текст подготовленного устного 
выступления при защите презентации – он и является сценарием презентации.
8. Продумывание дизайна презентации.
9. Подготовка медиа-фрагментов (аудио-, видеоматериалы, текст и т.п.)
10. Оформление презентации в соответствии с рекомендациями.
После выступления следует коллективное обсуждение доклада и вопросов, возникших у 
слушателей при прослушивании выступления.
Контроль выполнения СРС: демонстрация подготовленной презентации перед аудиторией
(группой)

Вид самостоятельной работы: Ведение терминологического словаря
Терминологический словарь можно оформить по типу алфавитной записной книжки или 
отвести специальное место в рабочей тетради с указанием значения каждого термина и 
источника, откуда взято определение. При составлении терминологического словаря 
нужно придерживаться определенного образца оформления.
Источниками информации при составлении терминологического словаря могут быть 
учебники, учебные пособия, словари, справочники, энциклопедии, в том числе 
электронные, и интернет-источники.
Некоторые специальные термины могут трактоваться по-разному, поэтому имеет смысл 
ознакомиться с определениями из разных источников.
Алгоритм самостоятельной работы студента по составлению терминологического 
словаря:
1. Внимательно прочитайте учебный материал по изучаемой теме.
2. Выпишите термины.
3. Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников и подготовьте их 
для работы.
4. Найдите расшифровку терминов в одном из рекомендуемых источников.
5. Запишите определение в терминологический словарь.
6. Сравните расшифровку терминов в разных источниках.
7. Дополните расшифровку терминов информацией, полученной из других источников.
При составлении терминологического словаря также необходимо вносить названия и 
формулы.
Контроль выполнения СРС: проверка терминологического словаря, опрос освоенного 
материала.
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6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 семестр 3 | Устный вопрос

Описание процедуры. 

Тема (раздел) Раздел 1 Технологическая минералогия. Процессы переработки руд
Описание процедуры: На лекции после изучения темы преподаватель проводит устный 
опрос (выборочно из обучающихся)
Вопросы для контроля:
1. Дайте определение минералогии.
2. Понятие технологической минералогии, предмет исследования технологической 
минералогии?
3. Что такое минерал, руда? 
4. Какие процессы переработки руд существуют?
5. Что относится к технологическим показателям переработки руд?

Тема (раздел) Раздел 2 Минералы и руды
Описание процедуры: На лекции после изучения темы преподаватель проводит устный 
опрос (выборочно из обучающихся)
Вопросы для контроля:
1. Перечислите типы и минералы медных руд.
2. Назовите типы и минералы медно-цинковых руд
3. Охарактеризуйте основные свинецсодержащие минералы.
4. Опишите типы и минералы железных руд.
5. Опишите основные типы месторождений свинцовых руд.
6. Назовите основные минералы золотосодержащих руд.

Тема (раздел) Раздел 3 Технологические свойства руд
Описание процедуры: На лекции после изучения темы преподаватель проводит устный 
опрос (выборочно из обучающихся)
Вопросы для контроля:
1. Какие типы текстур есть и как они влияют на процессы обогащения.
2. Как влияют на процессы обогащения структурные характеристики руд?
3. Какие формы нахождения полезных компонентов в минералах существуют?
4. Что такое полиморфизм? Приведите примеры полиморфных модификаций 
минералов.
5. Что такое политипия? Приведите примеры политипных минералов.
6. Перечислите физические свойства минералов и руд.

Критерии оценивания. 

Активное участие обучающегося при устном опросе на лекционных занятиях

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
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6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации

Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ПКС-2.1 обучающийся  демонстрирует

способность  анализировать
минералогические  свойства  и
характеристики минерального сырья и
вмещающих пород

тестирование

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Семестр 3, Типовые оценочные средства для проведения экзамена по 
дисциплине

6.2.2.1.1 Описание процедуры

Экзамен сдается по тестовым заданиям по вариантам. В каждом тесте содержится 10 
вопросов по разделам дисциплины. На решение тестового задания дается 20 минут

Пример     задания  :  

 

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

Демонстрирует
способность

анализировать
минералогические

свойства и
характеристики
минерального

сырья и
вмещающих

пород.
Выполнил

итоговый тест на
более чем 90%,

при условии, если
обучающийся
своевременно

выполнил
практические

работы

Демонстрирует
хорошие знания

при анализе
минералогических

свойств и
характеристик
минерального

сырья и
вмещающих

пород. Выполнил
итоговый тест на

75-90%,
своевременно

выполнил
практические

работы

Демонстрирует
удовлетворительные
знания при анализе
минералогических

свойств и
характеристик

минерального сырья
и вмещающих

пород.  Выполнил
итоговый тест на 55-

75%, испытывает
затруднения при

выполнении
практических работ

Не демонстрирует
способность

анализировать
минералогические

свойства и
характеристики

минерального сырья и
вмещающих пород.
Выполнил итоговый

тест менее чем на
55%., допускает

существенные ошибки,
неуверенно, с

большими
затруднениями

выполняет
практические работы
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7 Основная учебная литература

1. Авдонин В. В. Текстуры и структуры руд: (Ведущих геол.-пром. типов месторождений 
цв. металлов) : учеб. пособие / В. В. Авдонин, Н. Е. Сергеева, 1998. - 174. 

2. Булах А. Г. Общая минералогия : учебник для вузов / А. Г. Булах, В. Г. Кривовичев, А. 
А. Золотарев, 2008. - 416. ; [16] л. ил. 

3. Булах А. Г. Общая минералогия : учебник для вузов по специальности "Геология" / А. 
Г. Булах, В. Г. Кривовичев, А. А. Золотарев, 2008. - 410. 

4. Технологическая оценка минерального сырья : методы исслед.: Справочник / под ред. 
П. Е. Остапенко, 1990. - 263. 

5. Технологическая оценка минерального сырья. Опробование месторождений. 
Характеристика сырья : справочник / [А. С. Авдонин и др.], 1990. - 271. 

6. Бетехтин А. Г. Курс минералогии : учеб. пособие для вузов по направлению подгот. 
130300 "Прикладная геология" / А. Г. Бетехтин; под науч. ред. Б. И. Пирогова, Б. Б. 
Шкурского, 2008. - 735. 

8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Текстуры и структуры руд / А. Г. Бетехтин [и др.], 1958. - 435. 

2. Технологическая оценка минерального сырья: Нерудное сырье : справочник / 
Байбородин Б. А. [и др.], 1995. - 512. 

3. Технологическая оценка минерального сырья. Опытные установки : справочник / Под 
ред. П. Е. Остапенко, 1991. - 287. 

4. Технологическая оценка минерального сырья. Нерудное сырье : справочник / Б. А. 
Байбородин [и др.] ; под ред. П. Е. Остапенко, 1995. - 507. 

5. Булах А. Г. Руководство и таблицы для расчета формул минералов : монография / А. Г. 
Булах, 1967. - 144. 

6. Булах А. Г. Вводные лекции по минералогии / А. Г. Булах, 1984. - 75. 

7. Булах А. Г. Классификация, формулы и структуры минералов : учеб. пособие для геол. 
фак. / А. Г. Булах, А. А. Золотарев, В. Г. Кривовичев, 2003. - 150. 

8. Булах А. Г. Общая минералогия : учеб. для ун-тов по направлению "Геология" / А. Г. 
Булах; С.-Петерб. гос. ун-т, 1999. - 353. 

9. Булах А. Г. Минералогия с основами кристаллографии : учебник для вузов / А. Г. Булах,
1989. - 351. 

10. Булах А. Г. Руководство и таблицы для расчета формул минералов / А. Г. Булах, 1964. 
- 132. 

11. Булах А. Г. Структура, изоморфизм, формулы, классификация минералов : 
монография / А. Г. Булах, А. А. Золотарев, В. Г. Кривовичев, 2014. - 131. 
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12. Булах А. Г. Физико-химические свойства минералов и компонентов гидротермальных 
растворов / А. Г. Булах, К. Г. Булах, 1978. - 167. 

9 Ресурсы сети Интернет

1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/

10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/

11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Проектор Toshiba TLP-X100

2. Доска экран 160*160

3. Компьютер Р4/1024/160/SVGA256Mb/DVD-RW/кл/мышь/сет.фильтр/ TFT 17 Samsung

4. Компьютер Р4500/1024*2/160/GF256Mb/DVD-RW/Samsung LCD 19/кл/мышь/сет. 
фильтр

5. Проектор EPSON MultiMedia (с кабелем и креплением)

6. доска аудит.зел
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