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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1  Дисциплина  «Оптимизация  параметров  систем  теплогазоснабжения  и
вентиляции»  обеспечивает  формирование  следующих  компетенций  с  учётом
индикаторов их достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ПК-3 Способен осуществлять и контролировать 
обоснование технологических, конструктивных и 
технических решений в области теплогазоснабжения 
и вентиляции

ПК-3.8

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ПК-3.8

Способен обосновывать
решения по технологическим

процессам в строительстве
объектов теплогазоснабжения и

вентиляции на основе
оптимизации параметров

оборудования

Знать основные методы 
оптимизации параметров объектов 
теплогазоснабжения и вентиляции
Уметь подобрать подходящий 
метод оптимизации параметров 
объектов теплогазоснабжения и 
вентиляции
Владеть навыками применения 
инструментов оптимизации 
параметров объектов 
теплогазоснабжения и вентиляции

2 Место дисциплины в структуре ООП

Изучение  дисциплины  «Оптимизация  параметров  систем  теплогазоснабжения  и
вентиляции» базируется на результатах освоения следующих дисциплин/практик: 

Дисциплина является предшествующей для дисциплин/практик: 

3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 4 ЗЕТ

Вид учебной работы

Трудоемкость в академических часах
 (Один академический час соответствует 45

минутам астрономического часа)
Всего Семестр № 3

Общая трудоемкость дисциплины 144 144
Аудиторные занятия, в том числе: 33 33
    лекции 11 11
    лабораторные работы 0 0
    практические/семинарские занятия 22 22
Самостоятельная работа (в т.ч. 
курсовое проектирование) 75 75

Трудоемкость промежуточной 
аттестации 36 36
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Вид промежуточной аттестации 
(итогового контроля по дисциплине) Экзамен Экзамен

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины

Семестр № 3

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

Виды и 
характеристика 
параметров и 
эксплуатационно
й информации 
СЖО

1, 2 4 1 4 2, 3 15 Устный
опрос

2
Матмодели и их 
информационное 
наполнение

3, 4 4 2 6 2, 3 20 Устный
опрос

3

Оптимизации 
объектов 
теплогазоснабжен
ия и вентиляции

5, 6 3 3, 4 12 1, 2,
3 40 Устный

опрос

Промежуточная 
аттестация 36 Экзамен

Всего 11 22 111

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Семестр № 3

№ Тема Краткое содержание
1 Виды и характеристика 

параметров и 
эксплуатационной 
информации СЖО

Конструкционные параметры.  Материалы 
элементов.  Эксплуатационные параметры 
нагрузок и пределы их изменения. Параметры 
систем потребления и пределы их изменения.
Виды эксплуатационной информации и их состав.  
Виды ремонтной информации и их состав. 
Информация по испытаниям, техническим 
освидетельствованиям.

2 Матмодели и их 
информационное 
наполнение

Линейные или нелинейные модели.  
Сосредоточенные или распределённые системы.  
Детерминированные или стохастические, 
статические или динамические,  дискретные или 
непрерывные модели.
Понятия о статистических рядах. Выравнивание 
статистических рядов. Подбор законов 
распределения случайных величин. Критерии 
согласия.

3 Оптимизации объектов Основные показатели эффективности работы 
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теплогазоснабжения и 
вентиляции

объектов теплогазоснабжения и вентиляции. 
Влияние систем потребления на эффективность 
работы объектов теплогазоснабжения и 
вентиляции.  Способы анализа эффективности 
работы объектов теплогазоснабжения и 
вентиляции
Сетевые потоковые модели. Первое и второе 
уравнения Кирхгофа. Линеаризация уравнений 
описания в моделях. Методы решения систем 
линейных уравнений большой размерности.

4.3 Перечень лабораторных работ

Лабораторных работ не предусмотрено 

4.4 Перечень практических занятий

Семестр № 3

№ Темы практических (семинарских) занятий Кол-во академических
часов

1 Изучение эксплуатационной информации 
объектов теплогазоснабжения и вентиляции 4

2 Овладение методами построения 
математических моделей систем. 6

3 Овладение правилами подбора критериев 
оптимальности систем 4

4 Прогнозирование параметров оптимальных 
объектов теплогазоснабжения и вентиляции 8

4.5 Самостоятельная работа

Семестр № 3

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Оформление отчетов по лабораторным и 
практическим работам 10

2 Подготовка к практическим занятиям 30
3 Проработка разделов теоретического материала 35

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: работа в команде, дискуссия

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины

5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1 Методические указания для обучающихся по практическим занятиям

по выполнению практических занятий - электронный вариант

5.1.2 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:
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по выполнению самостоятельных занятий - электронный вариант

6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 семестр 3 | Устный опрос

Описание процедуры. 

1. студентам предлагается выявить основные виды и характеристики эксплуатационной 
информации систем жизнеобеспечения.

Вопросы для контроля:
1. Виды эксплуатационной информации систем жизнеобеспечения
2. Характеристики эксплуатационной информации систем жизнеобеспечения.
3. Документация, откуда получают информацию

2. совместно со студентами (в команде) обсуждаются методы математической статистики,
применяемые для обработки информации

Вопросы для контроля:
1. Понятия о статистических рядах
2. Выравнивание статистических рядов
3.  Подбор и верификация законов распределения

3. совместно со студентами (в команде) обсуждаются математические методы подготовки 
информации к процедуре оптимизации

Вопросы для контроля:
1. Иерархическая структура систем
2. Методы анализа: факторный и дисперсионный
3. Методы исследования операций

Критерии оценивания. 

полнота и правильность ответов

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации

Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ПК-3.8 Демонстрирует  знание  способов

оптимизации  на  основе  различного
вида  математических  моделей
объектов  теплогазоснабжения  и

экзамен
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вентиляции и их параметров

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Семестр 3, Типовые оценочные средства для проведения экзамена по 
дисциплине

6.2.2.1.1 Описание процедуры

Ответ на вопросы билета и не менее трех дополнительных вопросов 
Контрольные вопросы:
1. Классификация параметров систем жизнеобеспечения.
2. Конструктивные параметры систем теплоснабжения.
3. Конструктивные параметры систем водоснабжения.
4. Конструктивные параметры систем газоснабжения.
5. Основные материалы трубопроводных систем.
6. Эксплуатационные параметры нагрузок и пределы их изменения в системах 
теплоснабжения.
7. Эксплуатационные параметры нагрузок и пределы их изменения в системах 
водоснабжения.
8. Эксплуатационные параметры нагрузок и пределы их изменения в системах 
газоснабжения.
9. Параметры систем потребления холодной воды.
10. Параметры систем отопления и вентиляции.
11. Параметры систем горячего водоснабжения.
12. Параметры систем потребления газа.
13. Виды эксплуатационной информации.
14. Состав эксплуатационной информации.

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

Глубоко и прочно
усвоил

программный
материал,

исчерпывающе,
последовательно,
четко и логически

стройно его
излагает, умеет
тесно увязывать

теорию с
практикой,
свободно

справляется с
задачами,

вопросами и
другими видами

Твердо знает
материал,

грамотно и по
существу излагает
его, не допускает

существенных
неточностей в

ответе на вопрос,
правильно
применяет

теоретические
положения при

решении
практических

вопросов и задач,
владеет

необходимыми

Имеет знания только
основного

материала, но не
усвоил его деталей,

допускает
неточности,

недостаточно
правильные

формулировки,
нарушения
логической

последовательности
в изложении

программного
материала,
испытывает

затруднения при

Не знает значительной
части программного
материала, допускает

существенные ошибки,
неуверенно, с

большими
затруднениями

выполняет
практические работы
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применения
знаний, не

затрудняется с
ответом при

видоизменении
заданий,

использует в
ответе материал

научной
литературы,
правильно

обосновывает
принятое решение,

владеет
разносторонними

навыками и
приемами

выполнения
практических

задач.

навыками и
приемами их
выполнения

выполнении
практических работ

7 Основная учебная литература

1. Айзенберг И. И. Оптимизация параметров систем жизнеобеспечения : курс лекций 
направления подготовки 270800 "Строительство" / И. И. Айзенберг, 2013. - 30.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files/er-6141.pdf

8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Оптимизация параметров систем жизнеобеспечения : методические указания по 
самостоятельной работе студентов направления подготовки 270800 "Строительство" / 
Иркут. гос. техн. ун-т, 2013. - 6.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files/er-6140.pdf

9 Ресурсы сети Интернет

1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/

10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/

11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем

1. Лицензионное программное обеспечение Системное программное обеспечение
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2. Лицензионное программное обеспечение Пакет прикладных офисных программ

3. Лицензионное программное обеспечение Интернет-браузер

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Учебная аудитория для проведения лекционных занятий, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Оснащение: комплект 
учебной мебели, рабочее место преподавателя, доска. Мультимедийное оборудование (в 
том числе переносное): мультимедийный проектор, экран, акустическая система, 
компьютер с выходом в интернет.
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