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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1  Дисциплина «Методы оценки параметров  режима работы ЭЭС» обеспечивает
формирование следующих компетенций с учётом индикаторов их достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ПК-3 Способен использовать элементы 
экономического анализа в организации и проведении 
практической деятельности на предприятии

ПК-3.2

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ПК-3.2

Владеет методами обработки
данных о работе оборудования

при решении задач
электроэнергетики

Знать методы обработки 
экспериментальных данных и 
регрессионного анализа при 
решении задач энергетики. 
Элементы экономического анализа в
организации и проведении 
практической деятельности на 
предприятии.
Уметь применять современные 
методы статистического анализа для
создания и анализа моделей 
конкретных объектов с целью 
решения насущных задач 
электроэнергетики; 
планировать и ставить задачи 
экономического анализа, выбирать 
методы анализа, интерпретировать и
представлять результаты научных 
исследований;
Владеть методами создания и 
анализа моделей, позволяющих 
прогнозировать свойства и 
поведение объектов 
профессиональной деятельности. 
элементами экономического анализа
на предприятии с использованием 
математической статистики

2 Место дисциплины в структуре ООП

Изучение  дисциплины  «Методы  оценки  параметров  режима  работы  ЭЭС»
базируется  на  результатах  освоения  следующих  дисциплин/практик:  «Современные
проблемы электроэнергетики и электротехники»

Дисциплина  является  предшествующей  для  дисциплин/практик:  «Перспективы
развития  электроэнергетических  систем»,  «Системы  объективного  контроля  состояния
электроустановок», «Теория управления»
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3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 5 ЗЕТ

Вид учебной работы

Трудоемкость в академических часах
 (Один академический час соответствует 45

минутам астрономического часа)
Всего Семестр № 2

Общая трудоемкость дисциплины 180 180
Аудиторные занятия, в том числе: 52 52
    лекции 26 26
    лабораторные работы 0 0
    практические/семинарские занятия 26 26
Самостоятельная работа (в т.ч. 
курсовое проектирование) 92 92

Трудоемкость промежуточной 
аттестации 36 36

Вид промежуточной аттестации 
(итогового контроля по дисциплине) Экзамен Экзамен

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины

Семестр № 2

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

Экспериментальн
ые данные, 
точность 
измерения.

1 2 1, 13 4 1, 2,
3, 4 6 Устный

опрос

2

Влияние 
«выбросов» в 
экспериментальн
ых данных и 
способы 
ликвидации их 
влияния.

2 2 2 2 1, 2,
3, 4 7 Устный

опрос

3
Моделирование 
работы 
оборудования.

3 2 3 2 1, 2,
3, 4 7 Устный

опрос

4
Элементы 
математической 
статистики.

4 2 4 2 1, 2,
3, 4 7 Устный

опрос

5

Дискретные 
распределения 
экспериментальн
ых данных.

5 2 5 2 1, 2,
3, 4 7 Устный

опрос

6

Непрерывные 
распределения 
экспериментальн
ых данных.

6 2 6 2 1, 2,
3, 4 7 Устный

опрос
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7

Определение 
реальных 
параметров 
оборудования при
цифровой 
обработке 
электроэнергетич
еских данных.

7 2 7 2 1, 2,
3, 4 7 Устный

опрос

8

Подбор 
математических 
зависимостей по 
данным 
эксперимента.

8 2 8 2 1, 2,
3, 4 7 Устный

опрос

9

Линеаризация 
функций при 
применении 
метода 
наименьших 
квадратов.

9 2 9 2 1, 2,
3, 4 7 Устный

опрос

10

Статистическая 
зависимость или 
корреляция 
экспериментальн
ых данных.

10 2 10 2 1, 2,
3, 4 7 Устный

опрос

11

Практическая 
теория 
факторного и 
дисперсионного 
анализа.

11 2 11 2 1, 2,
3, 4 8 Устный

опрос

12

Моделирование 
случайных 
величин методом 
Монте-Карло.

12 2 12 2 1, 2,
3, 4 8 Устный

опрос

13

Творчество. 
Публикации. 
Научно-
исследовательска
я работа. 
Изобретение.

13 2 1, 2,
3, 4 7 Устный

опрос

Промежуточная 
аттестация 36 Экзамен

Всего 26 26 128

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Семестр № 2

№ Тема Краткое содержание
1 Экспериментальные 

данные, точность 
измерения.

Экспериментальные данные, точность измерения. 
Источники и виды погрешностей. Оценка 
точности вычислений.

2 Влияние «выбросов» в 
экспериментальных 
данных и способы 
ликвидации их влияния.

Влияние «выбросов» в экспериментальных данных
и способы ликвидации их влияния. Скользящие 
средние. Использование весовых коэффициентов. 
Способы отбрасывания «выбросов».

3 Моделирование работы 
оборудования.

Моделирование работы оборудования. Виды 
моделей и их характеристики. Полученные 
результаты, их достоверность и связь с реальным 

4



объектом.
4 Элементы 

математической 
статистики.

Элементы математической статистики. 
Выборочный метод. Оценки параметров 
распределения. Критерии качества оценок. 
Методы расчёта параметров распределения. Метод
моментов. Метод максимума правдоподобия.

5 Дискретные 
распределения 
экспериментальных 
данных.

Дискретные распределения экспериментальных 
данных. Выборочные параметры основных 
дискретных распределений.

6 Непрерывные 
распределения 
экспериментальных 
данных.

Непрерывные распределения экспериментальных 
данных. Выборочные параметры основных 
непрерывных распределений.

7 Определение реальных 
параметров 
оборудования при 
цифровой обработке 
электроэнергетических 
данных.

Определение реальных параметров оборудования 
при цифровой обработке электроэнергетических 
данных. Определение амплитудных, средних, 
действующих значений электрических сигналов и 
углов сдвига между ними. Определение начальных
значений тока и напряжения, постоянной времени 
затухания, постоянной составляющая тока и 
напряжения при переходных процессах.

8 Подбор математических
зависимостей по 
данным эксперимента.

Подбор математических зависимостей по данным 
эксперимента. Метод наименьших квадратов, и 
анализ его точности.

9 Линеаризация функций 
при применении метода
наименьших квадратов.

Линеаризация функций при применении метода 
наименьших квадратов. Выбор типа функций для 
линеаризации. Примеры линеаризации функций.

10 Статистическая 
зависимость или 
корреляция 
экспериментальных 
данных.

Статистическая зависимость или корреляция 
экспериментальных данных. Применение 
автокорреляции для определения параметров 
случайных процессов.

11 Практическая теория 
факторного и 
дисперсионного 
анализа.

Практическая теория факторного и 
дисперсионного анализа. Примеры её применения 
в электроэнергетике.

12 Моделирование 
случайных величин 
методом Монте-Карло.

Моделирование случайных величин методом 
Монте-Карло. Определение значение параметров 
методом статистического моделирования.

13 Творчество. 
Публикации. Научно-
исследовательская 
работа. Изобретение.

Творчество. Публикации. Научно-
исследовательская работа. Изобретение, его 
признаки, описание и оформление.

4.3 Перечень лабораторных работ

Лабораторных работ не предусмотрено 

4.4 Перечень практических занятий
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Семестр № 2

№ Темы практических (семинарских) занятий Кол-во академических
часов

1
Экспериментальные данные, точность 
измерения. Источники и виды погрешностей. 
Оценка точности вычислений.

2

2

Влияние «выбросов» в экспериментальных 
данных и способы ликвидации их влияния. 
Скользящие средние. Использование весовых 
коэффициентов. Способы отбрасывания 
«выбросов».

2

3

Моделирование работы оборудования. Виды 
моделей и их характеристики. Полученные 
результаты, их достоверность и связь с 
реальным объектом.

2

4

Элементы математической статистики. 
Выборочный метод. Оценки параметров 
распределения. Критерии качества оценок. 
Методы расчёта параметров распределения. 
Метод моментов. Метод максимума 
правдоподобия.

2

5
Дискретные распределения экспериментальных 
данных. Выборочные параметры основных 
дискретных распределений.

2

6

Непрерывные распределения 
экспериментальных данных. Выборочные 
параметры основных непрерывных 
распределений.

2

7

Определение реальных параметров 
оборудования при цифровой обработке 
электроэнергетических данных. Определение 
амплитудных, средних, действующих значений 
электрических сигналов и углов сдвига между 
ними. Определение начальных значений тока и 
напряжения, постоянной времени затухания, 
постоянной составляющая тока и напряжения 
при переходных процессах.

2

8
Подбор математических зависимостей по 
данным эксперимента. Метод наименьших 
квадратов, и анализ его точности.

2

9

Линеаризация функций при применении метода 
наименьших квадратов. Выбор типа функций 
для линеаризации. Примеры линеаризации 
функций.

2

10

Статистическая зависимость или корреляция 
экспериментальных данных. Применение 
автокорреляции для определения параметров 
случайных процессов.

2

11 Практическая теория факторного и 
дисперсионного анализа. Примеры её 

2
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применения в электроэнергетике.

12

Моделирование случайных величин методом 
Монте-Карло. Определение значение 
параметров методом статистического 
моделирования.

2

13
Творчество. Публикации. Научно-
исследовательская работа. Изобретение, его 
признаки, описание и оформление.

2

4.5 Самостоятельная работа

Семестр № 2

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Написание реферата 49
2 Подготовка к зачёту 15

3 Подготовка к практическим занятиям 
(лабораторным работам) 14

4 Проработка разделов теоретического материала 14

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: дискуссия (рассмотрение, исследование) проходит в форме публичного 
обсуждения или свободный обмен знаниями, идеями и/или мнениями по поводу какого-
либо спорного вопроса, проблемы

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины

5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1 Методические указания для обучающихся по практическим занятиям

Практические занятия направлены на закрепление теоретических знаний, более глубокое 
освоение уже имеющихся у студентов умений и навыков и приобретение новых умений и 
навыков, необходимых для формирования компетенций, предусмотренных основной 
образовательной программой.
Цель практического занятия:
выработка основных умений и навыков, связанных с решением примеров и задач.
Задание на практическое занятие:
• условия задач по соответствующей теме выдаются студентам в начале занятия;
• для более успевающих студентов предусматриваются дополнительные задания 
повышенной сложности.
Требования по выполнению заданий:
• все задачи следует решать подробно. Вычисления должны быть расположены в 
логическом порядке;
• графическую часть можно выполнять от руки в соответствии с данными 
условиями. Если рисунок требует точного выполнения, то следует пользоваться линейкой 
с указанием масштаба;
• решение каждой задачи должно быть доведено до окончательного ответа, которого 
требует условие, ж, по возможности, проведено в общем виде. Затем в полученное 
выражение подставляют числовые значения (если таковые даны) входящих в нее 
переменных.
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Ход занятия:
• повторение соответствующего теоретического материала, который был рассмотрен 
на лекции. Студент должен иметь при себе конспект лекций и тетрадь для практических 
занятий;
• решение студентами типовых задач на доске под контролем и с пояснениями 
преподавателя;
• самостоятельное решение задач. Преподаватель контролирует процесс, при 
необходимости консультируя студентов, добиваясь, чтобы каждый студент включился в 
практическую работу;
• в конце занятия преподаватель анализирует работу студентов и оценивает участие 
каждого в процессе решения задач;
Для закрепления полученных умений и навыков студентам выдается домашнее задание.

5.1.2 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:

Самостоятельная работа студента предусматривает подготовку ко всем видам занятий 
изучение основной и дополнительной литературы, выполнение курсовой работы, 
требующей знаний, умений и навыков, приобретенных по основным специальным 
дисциплинам

6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 семестр 2 | Устный опрос

Описание процедуры. 

позволяет в форме беседы контролировать знания обучающихся, корректировать, 
повторять и закреплять знания, умения и навыки. Обучающийся обосновывает свой ответ.
Беседа занимает минимум времени, используется на этапах повторения и закрепления 
темы

Критерии оценивания. 

Показывает всестороннее и глубокое знание учебного и нормативного материала 
(зачитывается). Показывает пробелы в знаниях основного учебного материала, допускает 
принципиальные ошибки в ответах (не зачитывается).

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации

Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ПК-3.2 Владеет методами обработки данных о

работе  оборудования  при  решении
задач электроэнергетики

Устное
собеседование  по
теоретическим
вопросам.
Выполнение
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практических
заданий.

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Семестр 2, Типовые оценочные средства для проведения экзамена по 
дисциплине

6.2.2.1.1 Описание процедуры

Экзамен проводится в устной или письменной форме по билетам, утвержденным 
заведующим кафедрой. Перечень вопросов, включенных в билеты, сообщен студентам до 
начала экзаменационной сессии. Форма  проведения экзамена (устная или письменная) 
определяется преподавателем.
При проведении экзамена могут быть использованы технические средства, применение 
которых обеспечивает объективную оценку знаний, умений и навыков.
Во время экзамена студенты могут пользоваться учебными программами, а также, с 
разрешения экзаменатора, справочной литературой и другими пособиями.
Экзаменатору предоставляется право задавать студентам вопросы сверх билета, а также, 
помимо теоретических вопросов давать задачи и примеры. Все дополнительные вопросы 
не выходят за рамки программы данной дисциплины

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

Показывает
всестороннее,

систематическое и
глубокое знание

учебного
материала, умеет

свободно
выполнять
задания,

предусмотренные
программой,
усвоивший

учебную
программу

дисциплины и
знаком с

дополнительной
литературой с

дополнительной
литературой,

рекомендованной
программой.
Показывает

усвоение
взаимосвязи

Показывает
полное знание

учебного
материала,
успешно

выполняет
предусмотренные

в программе
задания,

усвоивший
основную

литературу,
рекомендованную

в программе.
Показывает

систематический
характер знаний
по дисциплине и

способен к их
самостоятельному

пополнению и
обновлению в

ходе дальнейшей
учебной работы и
профессиональной

Показывает знание
основного учебного
материала в объеме,

необходимом для
дальнейшей учебы и
предстоящей работы

по профессии,
справляется с
выполнением

заданий,
предусмотренных

программой, знаком
с основной

литературой,
рекомендованной

программой.
Допускается
возможность

погрешности в
ответе на экзамене и

при выполнении
экзаменационных

заданий, но обладает
необходимыми

знаниями для их

Показывает пробелы в
знаниях основного

учебного материала,
допускает

принципиальные
ошибки в выполнении

предусмотренных
программой заданий
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основных понятий
дисциплины в их

значении для
приобретаемой

профессии,
проявляет
творческие

способности в
понимании,
изложении и

использовании
учебного
материала

деятельности устранения под
руководством
преподавателя

7 Основная учебная литература

1. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман, 2006. - 476. 

2. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 
статистике : учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман, 2004. - 403. 

3. Гмурман Владимир Ефимович. Теория вероятностей и математическая статистика : 
учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман, 2004. - 478. 

8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие для 
вузов / В. Е. Гмурман, 2008. - 478. 

2. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для 
вузов / В. Е. Гмурман, 2006. - 478. 

9 Ресурсы сети Интернет

1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/

10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/

11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем

1. Microsoft Office 2003 VLK (поставки 2007 и 2008)

2. Microsoft Windows (XP Prof + Vista Bussines) rus VLK поставка 08_2007
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3. Microsoft Office 2007 VLK (поставки 2007 и 2008)

4. Microsoft Windows XP Professional 32bit SP2_rus_VLK_для КУИЦ

5. Microsoft Office Standard 2010_RUS_ поставка 2010 от ООО "Азон"

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Аудитория с мультимедийным оборудованием, доска
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