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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1  Дисциплина  «Микропроцессорные  средства  и  системы  комплексов  по
транспортировке и добыче нефти и газа» обеспечивает формирование следующих
компетенций с учётом индикаторов их достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ПК-5 Способен повышать надежность, 
долговечность, эффективность оборудования для 
добычи и транспортировки нефти и газа

ПК-5.1

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ПК-5.1

Способен повышать
эффективность работы

электрооборудования путем
применения

микропроцессорных средств и
систем

Знать Знать принципы работы 
микропроцессорных средств и 
систем управления 
электрооборудованием и способы 
повышения эффективности работы 
электрооборудования путем 
применения этих современных 
средств  управления.
Уметь Уметь анализировать работу 
микропроцессорных средств и 
систем управления 
электрооборудованием и применять 
способы повышения эффективности
работы электрооборудования путем 
применения микропроцессорных 
современных средств  управления.
Владеть Владеть навыками анализа 
работы микропроцессорных средств
и систем управления 
электрооборудованием и 
применения способов повышения 
эффективности работы 
электрооборудования путем 
применения микропроцессорных  
современных средств  управления.

2 Место дисциплины в структуре ООП

Изучение дисциплины «Микропроцессорные средства  и  системы комплексов  по
транспортировке и добыче нефти и газа» базируется на результатах освоения следующих
дисциплин/практик: «Автоматизация управления технологическими процессами добычи и
транспортировки  нефти  и  газа»,  «Методы  и  технологии  научных  исследований»,
«Регулируемый  электропривод   буровых  и  транспортных  установок»,  «Современные
проблемы  электроэнергетики  и  электротехники»,  «Техническое  обслуживание
оборудования  нефтегазовых  установок»,  «Эксплуатация  оборудования   нефтегазовых
установок», «Электроснабжение нефтегазодобывающих комплексов»
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Дисциплина является предшествующей для дисциплин/практик: «Моделирование
электроприводов  нефтегазовых  установок»,  «Программное  управление  нефтегазовыми
установками»,  «Самообучающиеся  системы  в  электроприводе»,  «Силовые
преобразователи  нефтегазодобывающих  комплексов»,  «Средства  КИПиА  предприятий
нефтегазового комплекса»

3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 3 ЗЕТ

Вид учебной работы

Трудоемкость в академических часах
 (Один академический час соответствует 45

минутам астрономического часа)
Всего Семестр № 2

Общая трудоемкость дисциплины 108 108
Аудиторные занятия, в том числе: 26 26
    лекции 0 0
    лабораторные работы 13 13
    практические/семинарские занятия 13 13
Самостоятельная работа (в т.ч. 
курсовое проектирование) 46 46

Трудоемкость промежуточной 
аттестации 36 36

Вид промежуточной аттестации 
(итогового контроля по дисциплине) Экзамен Экзамен

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины

Семестр № 2

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

В ходе 
проведения 
лекций, 
практических и 
лабораторных 
работ 
используются 
следующие 
интерактивные  
методы обучения:
разбор 
конкретных 
ситуаций; 
проектный метод;
моделирование 
профессионально
й деятельности; 
тренинг.

1 2 1 2 1, 2,
3 8 Устный

опрос

2 Программное 2 2 2 2 1, 2, 8 Отчет по
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обеспечение 
современных 
микропроцессорн
ых средств 
управления 
электроприводам
и, 
промышленными 
установками и 
технологическим
и процессами при 
добыче и 
транспортировке 
нефти и газа.

3 лаборатор
ной работе

3

Функциональные 
схемы 
микропроцессорн
ых систем 
управления 
электроприводам
и, 
промышленными 
установками и 
технологическим
и процессами при 
добыче и 
транспортировке 
нефти и газа.

3 2 3 2 1, 2,
3 8

Отчет по
лаборатор
ной работе

4

Проектирование 
микропроцессорн
ых систем 
управления 
электроприводам
и, 
промышленными 
установками и 
технологическим
и процессами при 
добыче и 
транспортировке 
нефти и газа.

4 2 4 2 1, 2,
3 8

Отчет по
лаборатор
ной работе

5

Алгоритмы 
функционировани
я 
микропроцессорн
ых систем 
управления 
электроприводам
и, 
промышленными 
установками и 
технологическим
и процессами при 
добыче и 
транспортировке 
нефти и газа.

5 2 5 2 1, 2,
3 8

Отчет по
лаборатор
ной работе

6 Микропроцессорн
ые системы 
управления 
промышленными 
роботами и 

6 3 6 3 1, 2,
3

6 Отчет по
лаборатор
ной работе
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технологическим
и процессами при 
добыче и 
транспортировке 
нефти и газа.
Промежуточная 
аттестация 36 Экзамен

Всего 13 13 82

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Семестр № 2

№ Тема Краткое содержание
1 В ходе проведения 

лекций, практических и 
лабораторных работ 
используются 
следующие 
интерактивные  методы 
обучения: разбор 
конкретных ситуаций; 
проектный метод; 
моделирование 
профессиональной 
деятельности; тренинг.

Структура микроЭВМ и микроконтроллеров. 
Сигналы в микропроцессорах, микроконтроллерах 
и микроЭВМ. Характеристики микропроцессоров 
и МК. Структура классического микропроцессора. 
Регистры общего назначения, счетчик команд, 
стек, регистр адреса и регистр команд 
классического микропроцессора. Регистр 
состояния классического микропроцессора. Блок 
управления классического микропроцессора. 
Детализированная структурная схема простейшего
микроконтроллера. Промышленные 
микропроцессорные контроллеры. Аналого-
цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. 
Анализ особенностей технологических процессов 
при добыче и транспортировке нефти и газа.

2 Программное 
обеспечение 
современных 
микропроцессорных 
средств управления 
электроприводами, 
промышленными 
установками и 
технологическими 
процессами при добыче
и транспортировке 
нефти и газа.

Программное обеспечение микропроцессоров и 
микроконтроллеров. Система команд. Методы 
адресации операндов в командах. Память 
микроконтроллеров. Память программ. Память 
данных в микроконтроллерах. Цикл работы в 
современных микроконтроллерах. Классификация 
команд современных микропроцессоров и 
микроконтроллеров. Классификация и анализ 
различных мероприятий повышения надежности, 
долговечности, эффективности оборудования для 
добычи и транспортировке нефти и газа.

3 Функциональные схемы
микропроцессорных 
систем управления 
электроприводами, 
промышленными 
установками и 
технологическими 
процессами при добыче
и транспортировке 
нефти и газа.

Функциональная схема микропроцессорной 
системы управления пуском двигателя по 
линейному закону. Функциональная схема 
микропроцессорной системы для программной 
реализации пропорционально-интегрально-
дифференциального регулятора. Функциональная 
схема микропроцессорной системы для 
программной реализации широтно- импульсного 
преобразователя. Функциональная схема 
микропроцессорной системы управления 
промышленным роботом. Разработка мероприятий
по повышению надежности, долговечности, 
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эффективности оборудования для добычи и 
транспортировке нефти и газа.

4 Проектирование 
микропроцессорных 
систем управления 
электроприводами, 
промышленными 
установками и 
технологическими 
процессами при добыче
и транспортировке 
нефти и газа.

Характеристика этапов проектирования 
микропроцессорных систем управления 
электроприводами, промышленными установками 
и технологическими процессами Проектирование 
микропроцессорной системы управления пуском 
электрического двигателя по линейному закону. 
Проектирование микропроцессорной системы для 
программной реализации пропорционально-
интегрально-дифференциального регулятора. 
Проектирование микропроцессорной системы для 
программной реализации широтно- импульсного 
преобразователя. Методы расчета надежности, 
долговечности и эффективности оборудования для
добычи и транспортировки нефти и газа.

5 Алгоритмы 
функционирования 
микропроцессорных 
систем управления 
электроприводами, 
промышленными 
установками и 
технологическими 
процессами при добыче
и транспортировке 
нефти и газа.

Алгоритм функционирования микропроцессорной 
системы управления пуском электрического 
двигателя по линейному закону. Алгоритм 
функционирования микропроцессорной системы 
для программной реализации пропорционально -
интегрально-дифференциального регулятора. 
Алгоритм функционирования микропроцессорной 
системы для программной реализации широтно- 
импульсного преобразователя. Оценка методики 
повышения надежности, долговечности и 
эффективности оборудования для добычи и 
транспортировки нефти и газа.

6 Микропроцессорные 
системы управления 
промышленными 
роботами и 
технологическими 
процессами при добыче
и транспортировке 
нефти и газа.

Структура микропроцессорных систем управления
промышленными роботами. Функциональная 
схема микропроцессорной системы управления 
промышленным роботом. Программное 
обеспечение микроконтроллеров для управления 
промышленным роботом.. Алгоритм 
функционирования микропроцессорной системы 
управления промышленным роботом. Структура 
микропроцессорных систем управления 
технологическими процессами. Функциональная 
схема микропроцессорной системы управления 
технологическим процессом. Программное 
обеспечение микроконтроллеров для управления 
технологическим процессом. Алгоритм 
функционирования микропроцессорной системы 
управления технологическим процессом. Значение
микропроцессорных средств для обеспечения 
надежности, долговечности и эффективности 
оборудования для добычи и транспортировки 
нефти и газа.

4.3 Перечень лабораторных работ
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Семестр № 2

№ Наименование лабораторной работы Кол-во академических
часов

1 Микропроцессорный контроллер семейства S7-
200 и его программное обеспечение. 2

2
Исследование битовых команд и программных 
элементов в разделах «Таймеры» и «Счетчики» 
библиотеки «S7-200».

2

3 Исследование арифметических и логических 
команд и команд сдвига библиотеки «S7-200». 2

4
Исследование программных элементов по 
передаче информации и команд преобразования 
библиотеки «S7-200».

2

5 Микропроцессорные системы управления 
промышленными установками. 2

6 Микропроцессорные системы управления 
технологическими комплексами. 3

4.4 Перечень практических занятий

Семестр № 2

№ Темы практических (семинарских) занятий Кол-во академических
часов

1

Классификация промышленных 
микропроцессорных контроллеров. Этапы 
проектирования микропроцессорных систем 
управления на основе промышленных 
микропроцессорных контроллеров.

2

2

Интерфейсные узлы промышленных 
микропроцессорных контроллеров. Битовые 
команды промышленных микропроцессорных 
контроллеров.

2

3
Таймерные команды. Команды счетчиков. 
Команды передачи информации. Команды 
обработки информации ПМК.

2

4

Микропроцессорное управление 
электроприводами и промышленными 
установками на основе промышленных 
контроллеров.

2

5 Программная реализация ПИД – регулятора. 2

6 Микропроцессорное управление системой 
электропривода по схеме «ШИП – Д». 3

4.5 Самостоятельная работа

Семестр № 2

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Оформление отчетов по лабораторным и 17
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практическим работам

2 Подготовка к практическим занятиям 
(лабораторным работам) 11

3 Подготовка к сдаче и защите отчетов 18

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: В ходе проведения  практических и лабораторных работ используются 
следующие интерактивные  методы обучения: разбор конкретных ситуаций; проектный 
метод; моделирование профессиональной деятельности; тренинг.

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины

5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1 Методические указания для обучающихся по практическим занятиям

Сартаков В. Д. Микропроцессорные средства и технологии в электроприводе : 
методические указания для практических занятий для магистрантов: по направлению 
подготовки 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника": по программе магистратуры 
"Компьютерные технологии в электроприводе" / В. Д. Сартаков, 2018.

5.1.2 Методические указания для обучающихся по лабораторным работам:

1. Сартаков. Микропроцессорные средства и технологии в электроприводе [Текст] : 
методические указания для лабораторных занятий для магистрантов: по направлению 
подготовки 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника": по программе магистратуры 
"Компьютерные технологии в электроприводе". Ч. 1, 2018.
2. Сартаков. Микропроцессорные средства и технологии в электроприводе [Текст] : 
методические указания для лабораторных занятий для магистрантов: по направлению 
подготовки 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника": по программе магистратуры 
"Компьютерные технологии в электроприводе". Ч. 2, 2018.

5.1.3 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:

Сартаков В. Д. Микропроцессорные средства и технологии в электроприводе : 
методические указания для самостоятельной работы для магистрантов: по направлению 
подготовки 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника": по программе магистратуры 
"Компьютерные технологии в электроприводе" / В. Д. Сартаков, 2018.

6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 семестр 2 | Устный опрос

Описание процедуры. 

• Проверка отчета по лабораторной работе.
• Устный опрос по теоретическому материалу работы.
• Анализ результатов исследования.

Критерии оценивания. 
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Допущен: полный и правильный ответ на поставленный вопрос, правильные ответы на не 
менее чем 60% вопросов для контроля.
Не допущен: неполный и/или неправильно ответ на поставленный вопрос, правильные 
ответы на менее чем 60% вопросов для контроля.

6.1.2 семестр 2 | Отчет по лабораторной работе

Описание процедуры. 

• Проверка отчета по лабораторной работе.
• Устный опрос по теоретическому материалу работы.
• Анализ результатов исследования.

Критерии оценивания. 

Допущен: полный и правильный ответ на поставленный вопрос, правильные ответы на не 
менее чем 60% вопросов для контроля.
Не допущен: неполный и/или неправильно ответ на поставленный вопрос, правильные 
ответы на менее чем 60% вопросов для контроля.

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации

Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ПК-5.1 Уверенно осуществляет анализ работы

микропроцессорных средств и систем
управления  электрооборудованием  и
технически  грамотно  применяет
способы  повышения  эффективности
работы  электрооборудования  путем
применения  микропроцессорных
современных средств  управления.

Устное
собеседование  по
теоретическим
вопросам  и/или
тестирование.

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Семестр 2, Типовые оценочные средства для проведения экзамена по 
дисциплине

6.2.2.1.1 Описание процедуры

Экзамен проводится в виде устного опроса по билетам, которые включают вопросы по 
теоретической части дисциплины.

Пример     задания  :  
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Вопросы к экзамену (теоретические):
1. Структурная схема алгоритма регулятора и ее анализ.
2. Структурная схема алгоритма ПИД-регулятора и ее анализ.
3. Структурная схема алгоритма ПИ - регулятора и ее анализ.
4. Структурная схема алгоритма ПД - регулятора и ее анализ.
5. Математическая модель ПИД-регулятора в аналоговой форме и ее анализ.
6. Вывод математической модели ПИД-регулятора в дискретной форме и ее анализ.
7. Вывод дискретной математической модели ПИД-регулятора в форме рекуррентных 
выражений и ее анализ.
8. Вывод дискретной математической модели ПИ-регулятора в форме рекуррентных 
выражений и ее анализ.
9. Вывод дискретной математической модели ПД-регулятора в форме рекуррентных 
выражений и ее анализ.
10. Вывод дискретной математической модели П-регулятора в форме рекуррентных 
выражений и ее анализ.
11. Назначение цифровых фильтров.
12. Дискретная математическая модель цифровых фильтров.
13. Вывод дискретной математической модели низкочастотного цифрового фильтра.
14. Вывод дискретной математической модели высокочастотного цифрового фильтра.
15. Структура цифро-аналогового преобразователя.
16. Функциональная схема цифро-аналогового преобразователя с матрицей из весовых 
резисторов.
17. Функциональная схема цифро-аналогового преобразователя с резистивной матрицей 
типа «R-2R».
18. Принцип действия цифро-аналогового преобразователя с матрицей из весовых 
резисторов.
19. Принцип действия цифро-аналогового преобразователя с резистивной матрицей типа 
«R-2R».
20. Классификация цифро-аналоговых преобразователей.
21. Классификация аналого-цифровых преобразователей.
22. Принцип действия аналого-цифрового преобразователя с динамической компенсацией.
23. Принцип действия аналого-цифрового преобразователя с динамической компенсацией 
следящего типа.
24. Функциональная схема аналого-цифрового преобразователя с динамической 
компенсацией.
25. Функциональная схема аналого-цифрового преобразователя с динамической 
компенсацией следящего типа.
26. Функциональная схема аналого-цифрового преобразователя поразрядного 
уравновешивания.
27. Принцип действия аналого-цифрового преобразователя поразрядного 
уравновешивания.
28. Функциональная схема аналого-цифрового преобразователя с преобразователем 
«напряжение-частота».
29. Битовые команды ПМК S7-200.
30. Команды сравнения ПМК S7-200.
31. Что представляет собой программа, подготовленная средствами ПО 
«Step-7/MicroWin»?
32. На каком средстве готовится программа для контроллера? Каким образом программа 
«попадает» в контроллер?
33. Структура программного блока ПО «Step-7/MicroWin» на примере арифметической 
команды.
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34. На какие группы можно разделить инструкции ПМК S7-222 на языке «лестничной 
логики»?
35. Какие инструкции ПМК S7-222 входят в группу битовых команд?
36. Какие инструкции ПМК S7-222 входят в группу математических команд?
37. Виды сигналов, вводимых в ПМК S7-222.
38. Классификация команд ПМК.
39. Как ввести аналоговый сигнал в микроконтроллер?
40. Какой элемент памяти хранит 1 бит информации?
41. Как передать информацию из одной ячейки памяти ПМК S7-222 в другую?
42. На какие группы можно разделить инструкции ПМК S7-200 на языке «лестничной 
логики»?
43. Этапы проектирования микропроцессорных систем управления, защиты и 
сигнализации.
44. «Технология» работы контроллера с прерываниями.
45. Step-7-MicroWin. Битовые команды. Применение.
46. Step-7-MicroWin. Арифметические команды. Применение.
47. Step-7-MicroWin. Логические команды. Применение.
48. Step-7-MicroWin. Таймерные операции. Применение.
49. Step-7-MicroWin. Операции со счетчиками. Применение.
50. Step-7-MicroWin. Команды сдвига. Применение.
51. Step-7-MicroWin. Команды пересылки. Применение.
52. Step-7-MicroWin. Команды управления программой. Применение.
53. Step-7-MicroWin. Команды преобразования. Применение.
54. Области рабочего поля ПО Step-7-MicroWin. Назначение.
55. Функциональная схема МПС для управления цикловым механизмом.
56. Функциональная схема МПС для реализации ШИМ.
57. Алгоритм УП при реализации ШИМ.
58. Алгоритм УП при реализации управления цикловым механизмом.
59. Алгоритм УП при реализации ПИД – регулятора.
60. Алгоритм УП при реализации ПИ – регулятора.
61. Алгоритм УП при реализации ПД – регулятора.
62. Алгоритм УП при реализации П – регулятора.
63. Классификация вычислительных сетей.
64. Промышленные вычислительные сети.
65. Встраиваемые промышленные микроконтроллеры в электроприводе.
66. Назначение промышленных вычислительных сетей.
67. Архитектура промышленных вычислительных сетей.
68. Протоколы промышленных вычислительных сетей.
69. Формат передачи байта в промышленных вычислительных сетях.
70. Команда «Условное окончание программы пользователя».
71. Команда «Абсолютное окончание программы пользователя».
72. Команда «Stop».
73. Командная процедура «Jump-----LBL».
74. Командная процедура «FOR-----NEXT».
75. Команда «WDR».
76. Команды работы с таблицами.
77. Команды работы с прерываниями.
78. Команды «Реле шагового управления».
79. В течении скольких этапов осуществляется экспертиза функционирования системы 
управления технологическим процессом?
80. Каким образом осуществляется экспертиза функционирования микропроцессорной 

12



системы управления технологическим процессом?
81. Как осуществляется экспертиза программного обеспечения микропроцессорной 
системы управления технологическим процессом?
82. Какие мероприятия необходимо планировать в области электротехники с учетом 
энерго- и ресурсосбережения?
83. С какой целью осуществляется экспертиза функционирования системы управления 
технологическим процессом? 

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

Полное знание
теоретического

материала.
Уверенно

осуществляет
анализ работы

микропроцессорн
ых средств и

систем управления
электрооборудова
нием и технически

грамотно
применяет
способы

повышения
эффективности

работы
электрооборудова

ния путем
применения

микропроцессорн
ых  современных

средств
управления.

Полное знание
теоретического

материала.
Уверенно

осуществляет
анализ работы

микропроцессорн
ых средств и

систем управления
электрооборудова
нием и технически

грамотно
применяет
способы

повышения
эффективности

работы
электрооборудова

ния путем
применения

микропроцессорн
ых  современных

средств
управления.

Неполное знание
основной части
теоретического

материала.
Не совсем уверенно
осуществляет анализ

работы
микропроцессорных

средств и систем
управления

электрооборудовани
ем и технически

грамотно применяет
способы повышения

эффективности
работы

электрооборудовани
я путем применения
микропроцессорных

современных
средств  управления.

Незнание основной
части теоретического

материала.
Не может осуществить

анализ работы
микропроцессорных

средств и систем
управления

электрооборудованием
и технически грамотно

применяет способы
повышения

эффективности работы
электрооборудования

путем применения
микропроцессорных
современных средств

управления.

7 Основная учебная литература

1. Сартаков В. Д. Микропроцессорные средства и системы комплексов по 
транспортировке и добыче нефти и газа : электронный курс / В. Д. Сартаков, 2020  

[Сайт] – URL: https://el.istu.edu/course/view.php?id=1143

2. Сартаков В. Д. Микропроцессорные средства и системы : учебное пособие / В. Д. 
Сартаков, 2022. - 156.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files3/er-28816.pdf
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3. Сартаков В. Д. Лабораторный практикум по курсу "Микропроцессорные средства и 
системы" : электронный курс / В. Д. Сартаков, 2023  

[Сайт] – URL: https://el.istu.edu/course/view.php?id=7886

8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Сартаков В. Д. Промышленные микроконтроллеры : электронный курс / В. Д. Сартаков,
2023  

[Сайт] – URL: https://el.istu.edu/course/view.php?id=5448

2. Сартаков В. Д. Микропроцессорные средства и системы в электротехнике : 
лабораторный практикум / В. Д. Сартаков, 2024. - 257.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files3/er-37041.pdf

9 Ресурсы сети Интернет

1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/

10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/

11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем

1. Microsoft Office 2003 VLK (поставки 2007 и 2008)

2. Microsoft Office 2007 VLK (поставки 2007 и 2008)

3. Microsoft Office 2007 Standard - 2003 Suites и 2007 Suites -  поставка 2010

4. Microsoft Office 2003 rus для BPTNK

5. Microsoft Office 2003 Suite SB Edition_для BPTNK

6. Microsoft Office Standard (2007 + 2003)_rus_VLK_для КУИЦ

7. Microsoft Office Standard 2010_RUS_ поставка 2010 от ООО "Азон"

8. Microsoft Office Professional Plus 2010_RUS_ поставка 2010 от ЗАО "СофтЛайн Трейд"

9. Microsoft Office Standard 2010_RUS_ поставка 2010_(артикул 021-09683)

10. Microsoft Office Standard 2010_RUS_ поставка 2010 от ЗАО "СофтЛайн Трейд"

11.  Microsoft  Office  Professional  Plus  ALNG  LicSAPk  MVL  School  A  Faculty  (79P-
03774)_поставка 2010_подписка 2011 и 2012 с/ф №284
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12. Microsoft Office Professional Plus 2013

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

2. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

3. 16874 Комплект вычислительной машины "Электроника 60М"

4. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

5. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

6. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

7. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

8. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

9. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

10. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

11. 13688  Источник ЛИНС-35

12. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

13. доска аудит белая

14. Компьютер P4 631/1646Gz/1024/120/3.5"/GF256/DVD-RW/ монитор 
Samsung940/кл/мышь

15. Лабораторный блок "Программируемый контроллер"

16. Лабораторный блок "Программируемый контроллер"

17. Частотный преобразователь+базовая панель оператора

18. Монтажный лабор. блок "Распределительное устройство для коммутации аналоговых 
и дискретных сигналов"

19. Лабораторный блок "Программируемый контроллер"

20. Лабораторный блок "Программируемый контроллер"

21. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

22. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

23. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung

24. Компьютер АТХ Р4-630/1Gb/160/256/DVD/кл/мышь/LCD 17 Samsung
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