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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,  соотнесённых  с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

1.1 Дисциплина «Современные технологии производства тепловой и электрической
энергии»  обеспечивает  формирование  следующих  компетенций  с  учётом
индикаторов их достижения

Код, наименование компетенции Код индикатора компетенции
ПК-1 Способен организовывать ведение заданного 
режима работы тепломеханического оборудования ПК-1.1

1.2 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы

Код
индикатора Содержание индикатора Результат обучения

ПК-1.1

Формулирует на основе знаний
технологии производства
тепловой и электрической

энергии режимы эксплуатации
тепломеханического

оборудования

Знать принцип работы и состав 
технологического оборудования; 
производственных процессов, 
удовлетворяющих современным 
требованиям научно-технического 
прогресса с учетом современных 
тенденций развития мировой 
энергетики
Уметь анализировать, 
систематизировать и использовать в
практической деятельности новые 
знания и умения при разработке 
режимов эксплуатации источников 
энергии
Владеть методами повышения 
эффективности при разработке 
режимов эксплуатации 
тепломеханического оборудования

2 Место дисциплины в структуре ООП

Изучение  дисциплины  «Современные  технологии  производства  тепловой  и
электрической  энергии»  базируется  на  результатах  освоения  следующих
дисциплин/практик:  «Проблемы  энерго-  и  ресурсосбережения  в  теплоэнергетике,
теплотехнике  и  теплотехнологиях»,  «Методология  системных  исследований  в
теплоэнергетике»

Дисциплина  является  предшествующей  для  дисциплин/практик:  «Оптимизация
режимов  эксплуатации  ТЭС»,  «Анализ  эффективности  работы  теплоэнергетических
систем»,  «Современные  методы  проектирования  ТЭС»,  «Надежность,  живучесть  и
безопасность  теплоэнергетических  систем»,  «Производственная  практика:   научно-
исследовательская  работа  (научно-исследовательский  семинар)»,  «Производственная
практика:  технологическая  практика»,  «Производственная  практика:  преддипломная
практика»

3 Объем дисциплины

Объем дисциплины составляет – 5 ЗЕТ
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Вид учебной работы

Трудоемкость в академических часах
 (Один академический час соответствует 45

минутам астрономического часа)
Всего Семестр № 1

Общая трудоемкость дисциплины 180 180
Аудиторные занятия, в том числе: 52 52
    лекции 26 26
    лабораторные работы 0 0
    практические/семинарские занятия 26 26
Самостоятельная работа (в т.ч. 
курсовое проектирование) 92 92

Трудоемкость промежуточной 
аттестации 36 36

Вид промежуточной аттестации 
(итогового контроля по дисциплине) Экзамен, Курсовая работа

Экзамен,
Курсовая

работа

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Сводные данные по содержанию дисциплины

Семестр № 1

№
п/п

Наименование
раздела и темы

дисциплины

Виды контактной работы СРС Форма
текущего
контроля

Лекции ЛР ПЗ(СЕМ)

№ Кол.
Час. № Кол.

Час. № Кол.
Час. № Кол.

Час.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

Типы 
современных 
электрических 
станций и 
энергоустановок

1 4 7 5 1, 2 92 Устный
опрос

2

Классификация 
ТЭС. 
Технологические 
и тепловые схемы
паротурбинных 
ТЭС

2 4 1, 2 6 Устный
опрос

3

Газотурбинные 
установки. 
Тепловые схемы 
газотурбинных 
установок

3 4 3 3 Устный
опрос

4

Типы 
парогазовых ТЭС.
Тепловые схемы 
парогазовых ТЭС

4 3 4 3 Устный
опрос

5 ПГУ с котлами-
утилизаторами 5 3 Устный

опрос

6
Оборудование 
современных 
парогазовых ТЭС

6 3 5 4 Устный
опрос

7 Атомные 
электростанции 7 5 6, 8 5 Устный

опрос
Промежуточная 36 Экзамен,
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аттестация Курсовая
работа

Всего 26 26 128

4.2 Краткое содержание разделов и тем занятий

Семестр № 1

№ Тема Краткое содержание
1 Типы современных 

электрических станций 
и энергоустановок

Обзор традиционных электрических станций 
промышленного значения, их место в мировой и 
Российской энергетике. Запасы и потребление 
органического топлива в России и в мире. Обзор 
нетрадиционной энергетики

2 Классификация ТЭС. 
Технологические и 
тепловые схемы 
паротурбинных ТЭС

Классификация ТЭ по топливу, назначению, 
рабочему телу, технологической схеме, 
параметрам. Паротурбинные конденсационные 
электростанции и теплоэлектроцентрали. Различия
в оборудовании, режимах работы, особенностях 
эксплуатации

3 Газотурбинные 
установки. Тепловые 
схемы газотурбинных 
установок

Оборудование, составляющее тепловую схему 
газотурбинной установки. Область применения 
ГТУ. Характеристики ГТУ. Режимы работы. 
Преимущества и недостатки газотурбинных 
установок

4 Типы парогазовых ТЭС.
Тепловые схемы 
парогазовых ТЭС

Комбинирование паротурбинного и 
газотурбинного циклов. Возможные способы 
утилизации теплоты отработавшего в ГТУ газа. 
Тепловые схемы разных типов ПГУ, их 
преимущества, недостатки, эффективность

5 ПГУ с котлами-
утилизаторами

Тепловые схемы ПГУ с котлами-утилизаторами, 
их эффективность. Строительство новых ПГУ в 
России, современное состояние, перспективы. 
ПГУ-ТЭЦ.

6 Оборудование 
современных 
парогазовых ТЭС

Котлы-утилизаторы (конструкции, заводы-
изготовители). Паровые турбины для ПГУ 
(конструкции, различия с паровыми турбинами 
паротурбинных ТЭС, заводы-изготовители). 
Газовые турбины (маркировка, заводы-
изготовители)

7 Атомные 
электростанции

Классификация АЭС. Тепловые схемы и основное 
оборудование АЭС. Развитие атомной энергетики

4.3 Перечень лабораторных работ

Лабораторных работ не предусмотрено 

4.4 Перечень практических занятий

Семестр № 1

№ Темы практических (семинарских) занятий Кол-во академических
часов
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1 Изучение технологических схем тепловых 
электрических станций 3

2 Изучение тепловых схем паротурбинных ТЭС 3
3 Изучение тепловых схем газотурбинных ТЭС 3
4 Изучение тепловых схем парогазовых ТЭС 3

5 Изучение конструкций оборудования ПГУ с 
котлами-утилизаторами 4

6 Изучение тепловых схем АЭС 2
7 Расчет и анализ тепловых схем 5
8 Решение задач, связанных с эксплуатацией АЭС 3

4.5 Самостоятельная работа

Семестр № 1

№ Вид СРС Кол-во академических
часов

1 Написание курсового проекта (работы) 78
2 Проработка разделов теоретического материала 14

В ходе проведения занятий по дисциплине используются следующие интерактивные 
методы обучения: лекция-визуализация, лекция с запланированными ошибками (лекция-
провокация), совместная работа (в парах, в малых группах)

5 Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины

5.1 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

5.1.1  Методические  указания  для  обучающихся  по  курсовому
проектированию/работе:

Курсовая работа по дисциплине по заданию преподавателя (в зависимости от направления
бакалаврской подготовки магистранта) может быть выполнена по следующим темам: 1) 
Расчет тепловой схемы ПТУ; 2) Расчет ГТУ; 3) Расчет тепловой схемы ПГУ.
Курсовая работа «Расчет тепловой схемы ПТУ» заключается в определении параметров 
пара и воды, количества пара от турбин (возможно, пикового оборудования) для 
обеспечения заданных тепловых нагрузок (нагрева необходимого количества воды 
заданных параметров) по известной тепловой схеме.
Курсовая работа «Расчет ГТУ» заключается в определении показателей газотурбинной 
установки (электрической мощности, КПД) при заданных параметрах (температуре 
наружного воздуха, расходе воздуха, степени повышения давления в компрессоре).
Курсовая работа «Расчет тепловой схемы ПГУ» заключается в определении параметров 
пара и воды по всему тракту, электрической мощности, КПД парогазовой установки при 
заданных параметрах газотурбинной установки, начальных параметрах паровой турбины 
для известной тепловой схемы ПГУ.
https://el.istu.edu/course/view.php?id=4243

5.1.2 Методические указания для обучающихся по практическим занятиям

Практические занятия предназначены для закрепления теоретических знаний по 
дисциплине. Они включают изучение тепловых и технологических схем, чертежей 
оборудования, решение задач по разным темам, расчет тепловых схем ПТУ, ГТУ, ПГУ.
В начале практического занятия повторяется теоретический материал по теме занятия, 
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затем обучающиеся выполняют задание, выданное преподавателем. После 
самостоятельного выполнения или работы в паре (малой группе) каждый студент должен 
защитить свою работу (на следующем практическом занятии).
https://el.istu.edu/course/view.php?id=4243

5.1.3 Методические указания для обучающихся по самостоятельной работе:

Самостоятельная работа по дисциплине заключается в проработке теоретического мате-
риала, в выполнении курсовой работы.
Проработка теоретических разделов курса выполняется по конспектам лекций и рекомен-
дуемой литературе.
1. Современные технологии производства тепловой и электрической энергии 
[Электронный ресурс] : методические указания по дисциплине: для магистрантов по 
профилям подготовки «Технология производства электрической и тепловой энергии» и 
«Автоматизированные системы управления тепловыми процессами» / Иркут. нац. исслед. 
техн. ун-т, 2017. - 82 с. http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files/er-1485.pdf
2. Сушко С. Н. Тепловые электрические станции. Выбор основного оборудования и расчет
тепловых схем ТЭЦ : учебное пособие для направления подготовки "Теплоэнергетика и 
теплотехника" очной и заочной форм обучения / С. Н. Сушко, 2018. - 104 с.
3. https://el.istu.edu/course/view.php?id=4243

6  Фонд  оценочных  средств  для  контроля  текущей  успеваемости  и  проведения
промежуточной аттестации по дисциплине

6.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля

6.1.1 семестр 1 | Устный опрос

Описание процедуры. 

Лекционное занятие начинается с устного опроса по теме прошлой лекции. Каждое 
практическое занятие так же начинается с устного опроса.
Описание процедуры: Обучающиеся отвечают на вопросы, поставленные преподавателем.
Отвечать может любой обучающийся или преподаватель проводит выборочный опрос по 
фамилиям.
Примеры вопросов:
1. В какой части графика электрических нагрузок рационально использовать ТЭЦ?
2. Какие системы составляют технологическую схему паротурбинной ТЭС?
3. С чем связаны материальные потери рабочего тела в паротурбинном цикле?
4. Перечислите источники тепловых потерь в цикле ТЭС.
5. Чем отличаются замкнутые ГТУ от разомкнутых?
6. Что из себя представляет воздушный компрессор?
7. Чем отличаются конструкции газовых турбин от паровых?
8. Какие коэффициенты избытка воздуха характерны для камер сгорания ГТУ?
9. Как влияет температура наружного воздуха на эффективность ГТУ?
10. Цель применения камеры сгорания второй ступени?
11. Как часто в схемах ГТУ используют регенераторы?
12. Откуда появилась идея комбинирования паротурбинного и газотурбинного цикла?
13. Какие типы ПГУ появились в числе первых?
14. Что меняется в конструкции парового котла при сбросе в его топку отработавших 
газов ГТУ?
15. В чем отличие котла-утилизатора от обычного парового котла?
16. В чем отличия высоконапорного парогенератора от обычного парового котла?
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17. Какие их схем ПГУ имеют возможность независимой работы газотурбинной и па-
ротурбинной установок?
18. Для чего может использоваться водяной пар в газотурбинной установке ПГУ?
19. Какой тип ПГУ самый перспективный?
20. В какой части графика электрических нагрузок могут использоваться ГТУ?
21. Почему рабочим телом одноконтурных и двухконтурных АЭС не может быть 
перегретый водяной пар?
22. Характеристика реактора двухконтурной АЭС.
23. Что такое замедлитель?
24. В какой части графика электрических нагрузок могут использоваться АЭС?
25. Чем отличается теплоноситель от рабочего тела?
26. Что такое кампания реактора?

Критерии оценивания. 

Ответ обучающегося должен быть кратким и содержательным. В течение семестра за 
неверные ответы (или молчание) обучающийся получает «штрафные баллы», во время 
промежуточной аттестации этот обучающийся получает дополнительные вопросы по 
соответствующим темам.

6.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

6.2.1  Критерии  и  средства  (методы)  оценивания  индикаторов  достижения
компетенции в рамках промежуточной аттестации

Индикатор достижения
компетенции Критерии оценивания

Средства
(методы)

оценивания
промежуточной

аттестации
ПК-1.1 Демонстрирует  знание  современных

технологий  производства  тепловой  и
электрической энергии и режимов их
эксплуатации

Выполнение  и
защита  курсовой
работы.  Устное
собеседование  по
теоретическим
вопросам

6.2.2 Типовые оценочные средства промежуточной аттестации

6.2.2.1 Семестр 1, Типовые оценочные средства для проведения экзамена по 
дисциплине

6.2.2.1.1 Описание процедуры

Экзамен проводится по экзаменационным билетам. Экзаменационный билет включает два
теоретических вопроса.
К экзамену допускаются обучающиеся, выполнившие и защитившие курсовую работу.
В случае проведения письменного экзамена группа делится на подгруппы не более 10 
человек, каждой подгруппе назначается время (в соответствии со временем, указанным в 
расписании). Время проведения экзамена для одной подгруппы – 90 минут. В течение 
этого времени обучающиеся вытягивают билет, садятся на достаточном расстоянии друг 
от друга, письменно, максимально полно, отвечают на вопросы билета в течение 30-40 
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минут. Во время экзамена обучающимся не разрешается разговаривать друг с другом, 
пользоваться конспектами лекций, литературой, средствами связи. В течение 10-15 минут 
преподаватель проверяет ответы обучающихся, после чего, в случае необходимости, 
задает дополнительные вопросы, на которые нужно ответить устно.
В случае проведения устного экзамена студенты вытягивают билет, рассаживаются в 
аудитории на достаточном расстоянии друг от друга, готовят ответы на вопросы, 
записывая формулы и тезисно то, что считают нужным. По мере готовности по одному 
подходят к преподавателю, отвечают на вопросы билета и дополнительные вопросы (в 
случае необходимости). Освободившееся место в аудитории занимает следующий 
обучающийся.

Пример     задания  :  

Пример экзаменационного билета:
Иркутский национальный исследовательский технический университет

Экзаменационный билет № 11
по дисциплине Тепловые электрические станции
направление Теплоэнергетика и теплотехника
программа Технология производства электрической и тепловой энергии
1. Технологическая схема ТЭС на твердом топливе.
2. Способы повышения эффективности ГТУ.
Билет составил _____________ Утверждаю:
«___»____________20___года Зав.кафедрой ТЭ ______________

Вопросы к экзамену:
1. Типы электрических станций и энергоустановок. Структура энергомощностей в Рос-
сии, в мире.
2. Графики электрических нагрузок электростанций. Использование разных типов 
электростанций в графике.
3. Классификация тепловых электрических станций.
4. Технологическая схема ТЭС на твердом топливе.
5. Технологическая схема ТЭС на газе.
6. Принципиальные и развернутые тепловые схемы ТЭС.
7. Тепловая схема конденсационной ТЭС.
8. Тепловая схема теплоэлектроцентрали.
9. Влияние параметров рабочего тела на экономичность паротурбинных ТЭС.
10. Влияние регенеративного подогрева питательной воды на экономичность 
паротурбинных ТЭС.
11. Восполнение потерь рабочего тела на паротурбинной ТЭС.
12. Тепловая схема энергетической газотурбинной установки.
13. Основное оборудование энергетических газотурбинных установок.
14. Способы увеличения эффективности ГТУ.
15. Преимущества и недостатки газотурбинных установок.
16. Типы парогазовых установок.
17. ПГУ со сбросом газов в топку обычного парогенератора.
18. ПГУ с подогревателями питательной воды.
19. ПГУ с высоконапорными парогенераторами.
20. ПГУ с котлами-утилизаторами.
21. ПГУ-ТЭЦ с котлами-утилизаторами.
22. ПГУ с параллельной схемой работы.
23. ПГУ контактного типа.
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24. ГТУ-ТЭЦ.
25. Оборудование современных ПГУ с котлами-утилизаторами.
26. ПГУ с внутрицикловой газификацией твердого топлива.
27. Классификация АЭС. Цикл водяного пара для АЭС.
28. Ядерные реакции с участием нейтрона, их использование. Схема реакции деления.
29. Типы реакторов АЭС.
30. Одноконтурная АЭС.
31. Двухконтурная АЭС.
32. Трехконтурная АЭС. 

6.2.2.1.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

Обучающийся
показывает
глубокое

понимание
материала курса, а

именно: знает
различные
технологии

производства
электрической и

тепловой энергии
и режимы их

эксплуатации;
умеет

рассчитывать
тепло-вые схемы.

Быстро и уверенно
отвечает на

поставленные
вопросы, легко

ориентируется в
программном

материале

Обучающийся
показывает
понимание

материала курса, а
именно: знает

различные
технологии

производства
электрической и

тепловой энергии
и режимы их

эксплуатации;
умеет

рассчитывать
тепловые схемы.

Отвечает на
большинство
поставленных

вопросов, хорошо
ориентируется в

программном
материале

Обучающийся
показывает

понимание большей
части материала
курса, а именно:
знает различные

технологии
производства

электрической и
тепловой энергии и

режимы их
эксплуатации; умеет

рассчитывать
тепловые схемы.

Отвечает на
поставленные
вопросы, но
допускает

погрешности в
ответах, нарушает

логическую
последовательность

в изложении
материала

Неудовлетворительно
Обучающийся

показывает пробелы в
большей части

материала курса,
допускает

принципиальные
ошибки в ответах, не

ориентируется в
программном

материале, не владеет
профессиональной

терминологией

6.2.2.2 Семестр 1, Типовые оценочные средства для курсовой работы/курсового 
проектирования по дисциплине

6.2.2.2.1 Описание процедуры

Защита курсовой работы проходит в форме доклада и последующего собеседования с 
преподавателем по вопросам

Пример     задания  :  
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Примеры вопросов:
1. Цели расчета тепловых схем.
2. Последовательность расчета тепловой схемы.
3. Расчет мощности установки.
4. Расчет КПД установки.
5. Как определяются параметры греющего пара подогревателей.
6. Определение температуры газа за компрессором и газовой турбиной.
7. Влияние температуры воздуха на эффективность ГТУ.
8. Составить тепловой баланс подогревателя.
9. Выбор пикового оборудования.
10. Определение расхода пара на турбину по диаграмме режимов.
11. Реперные точки в тепловых схемах.
12. Загрузка оборудования по режимам.
13. Показать конкретное оборудование на тепловой схеме и объяснить его назначение. 

6.2.2.2.2 Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительн
о Неудовлетворительно

Курсовая работа
выполнена в

полном объеме и в
соответствии с

заданием.
Пояснительная

записка
составлена с

учетом
требований

действующего
стандарта

ИРНИТУ. Расчеты
верны, сделаны
обоснованные

выводы. Доклад
обучающегося
четкий, ясный,

последовательный
.

Во время защиты
обучающийся

показал умение
коротко и верно

ответить на
поставленные

вопросы.

Курсовая работа
выполнена в

полном объеме и в
соответствии с

заданием.
Пояснительная

записка
составлена с

учетом
требований

действующего
стандарта

ИРНИТУ. Расчеты
верны, сделаны
обоснованные

выводы. Доклад
обучающегося

ясный и
последовательный

.
Во время защиты

обучающийся
показал умение

ответить на
поставленные
вопросы, но
допущены

неточности в
определениях и
терминологии.

Курсовая работа
выполнена в полном

объеме и в
соответствии с

заданием.
Пояснительная

записка составлена с
учетом требований

действующего
стандарта ИРНИТУ,
но с замечаниями.
Доклад студента

сбивчив,
непоследователен.

Правильные ответы
даны не менее, чем
на 60% вопросов.

Курсовая работа
выполнена в полном

объеме и в
соответствии с

заданием.
Пояснительная записка

составлена без учета
требований

действующего
стандарта ИРНИТУ. 

Доклад студента
сбивчив,

непоследователен.
Правильные ответы
даны менее, чем на

60% вопросов.
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7 Основная учебная литература

1. Рыжкин В. Я. Тепловые электрические станции : учебник для вузов по специальности 
"Тепловые электрические станции" / В. Я. Рыжкин; под ред. В. Я. Гиршфельда, 2014. - 
326. 

2. Стерман Л. С. Тепловые и атомные электрические станции : учеб. для студентов вузов 
по направлению подготовки "Теплоэнергетика" / Л. С. Стерман, В. М. Лавыгин, С. Г. 
Тишин, 2010. - 463. 

3. Маргулова Тереза Христофоровна. Атомные электрические станции : учеб. для вузов по
спец.  "Атом. электростанции и установки",  "Пр-во и монтаж оборуд. АЭС",  
"Автоматизация теплоэнерг. процессов" / Тереза Христофоровна Маргулова, 1984. - 304. 

4. Цанев С. В. Газотурбинные и парогазовые установки тепловых электростанций : 
учебное пособие для вузов / С. В. Цанев, В. Д. Буров, А. Н. Ремезов, 2021. - 580. 

5. Трухний А. Д. Парогазовые установки электростанций : учебник для вузов / А. Д. 
Трухний, 2021. - 675. 

6. Современные технологии производства тепловой и электрической энергии : 
методические указания по дисциплине: для магистрантов по профилям подготовки 
«Технология производства электрической и тепловой энергии» и «Автоматизированные 
системы управления тепловыми процессами» / Иркут. нац. исслед. техн. ун-т, 2017. - 82.  

[Сайт] – URL: http://elib.istu.edu/viewer/view.php?file=/files/er-1485.pdf

8 Дополнительная учебная литература и справочная

1. Дементьев Б. А. Ядерные энергетические реакторы : учебное пособие по специальности
"Атомные электростанции и установки" / Б. А. Дементьев, 1984. - 280. 

2. Зорин В. М. Атомные электростанции : учебное пособие для студентов вузов по 
специальности "Атомные электрические станции и установки" направления подгот. 
"Техническая физика" / В. М. Зорин, 2012. - 669. 

3. Тепловые и атомные электростанции : справочник / М. С. Алхутов [и др.], 2007. - 647. 

4. Цанев С. В. Газотурбинные и парогазовые установки тепловых электростанций : 
учебное пособие для вузов по направлению 140100 "Теплоэнергетика" специальности 
140101 "Тепловые электрические станции" / С. В. Цанев, В. Д. Буров, А. Н. Ремезов, 2009. 
- 578. 

5. Газотурбинные энергетические установки : Учебное пособие для вузов по направлению 
подготовки "Теплоэнергетика" / С. В. Цанев, В. Д. Буров, А. С. Земцов [и др.], 2011. - 426. 

6. Тепловые и атомные электрические станции : справочник: В 4 кн. Кн. 3 / Под общ. ред. 
Григорьева В. А., Зорина В. М., 1989. - 608. 

9 Ресурсы сети Интернет

1. http://library.istu.edu/
2. https://e.lanbook.com/
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10 Профессиональные базы данных

1. http://new.fips.ru/
2. http://www1.fips.ru/

11  Перечень  информационных  технологий,  лицензионных  и  свободно
распространяемых  специализированных  программных  средств,  информационных
справочных систем

1. Microsoft Windows Seven Professional (Microsoft Windows Seven Starter) - Seven, Vista,
XP_prof_64, XP_prof_32 -  поставка 2010

2.  Microsoft  Windows  Seven  Professional  [1x100]  RUS  (проведен  апгрейд  с  Microsoft
Windows Seven Starter [1x100]) - поставка 2010

3. Microsoft Office 2007 VLK (поставки 2007 и 2008)

4. Microsoft Office Standard 2010_RUS_ поставка 2010 от ООО "Азон"

5. Microsoft Office Standard 2010_RUS_ поставка 2010 от ЗАО "СофтЛайн Трейд"

6. Microsoft Office Professional Plus 2010_RUS_ поставка 2010 от ЗАО "СофтЛайн Трейд"

12 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Проектор Epson EB-1770W

2. Мультимедиа-проектор Acer X1261 DLP

3. Проектор  SonyVPL-EX50 LCD

4. Экран CHAPMPION 206*274

5. экран 213*280 моториз Projecta

6.  "Макет турбоустановки 200МВт Гусиноозерской ГРЭС"
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